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SF-스핀들의 표시

����56

Pmax *

"#�$%�<<<< =>��$%

-?�@ABC

=>��$%

"#�$%

DE�F�G

����56

HI������JKL

S1-100% ... (*)

*

PQR�PQS�TUV���W�"X�YZ�[\�,]�X^_�`ab[�cd
e�[\X�fg��hW�H�h�����e�ijk�Qlm�n�o�hW�H
hpq�<

r����S�s��R�tuv��Sw�[xy�zD{|pq�<�Nakanishi
Jaeger GmbHR����hW�H�hR���X�������e�����me��
����X�����������C�aa��pq�<

$�����QR�� �a¡C�Nakanishi Jaeger GmbHS�j=¢£�d¤
X�¥£��¦R�g§�¨�{a��pq�<



"#�$%�&'()&)(*+�,-�)& 3 ( 40 )

#n©

ªr�����$�

1 QA�-«  5

1.1 r����S�#¢ ...................................... 5

1.2 u­�ij ................................................ 5

2 ®¯���°±  6

2.1 SF-스핀들의 공급 사양.............................. 6

2.1.1 ¤¶��t�..................................... 6

2.1.2 ·¸Ql�¹t¤>............................ 6

2.1.3 º»��¼k�d¤.............................. 7

2.2 SF-스핀들의 포장..................................... 7

3 À-e�ÁR�Q�  8

3.1 ¨�{R�o��!� ................................... 8

3.2 ¨�{R�ÃÄ .......................................... 8

4 ÆA�aÇ  9

4.1 ÆAW�S�v�zÉ .................................  10

4.2 SF‑스핀들 작동 정지...............................  11

4.3 iÏ���-¶ ..........................................  11

4.4 ,Ð���H> ..........................................  11

4.5 ¨�{a��R�zÑ�!� ..........................  11

5 [\�ij  12

5.1 SF-스핀들의 연결부................................  12

5.2 A[�Õ�  ...........................................  12

5.3 IÖ .....................................................  13

5.3.1 ����JKL×_�IÖ...................  13

5.4 ØÙe� ...............................................  13

5.5 ������� .......................................  13

6 [\Ql  14

6.1 ÏH .....................................................  15

6.2 ÚG�Ûª ..............................................  16

6.2.1 DE����ÜÝ.............................  17

6.2.2 Þo�@_C�F�G.........................  17

�¡ßG ...............................................  18

6.3 ÚG�Ûª ..............................................  19

6.3.1 DE����ÜÝ.............................  20

6.3.2 Þo�@_C�F�G.........................  20

�¡ßG ...............................................  21

6.4 @_C ..................................................  22

6.5 ÚG�«%�àáâ�&))ãâ..............................  23

6.6 �[�A�ä�åæ ....................................  23

7 zÑ�±ç  24

8 iÏ  25

8.1 SF-스핀들 설치 .....................................  25

8.2 �ê��¼¡£�ëg .................................  25

8.3 �ì�[ ...............................................  26

8.3.1 e��íH�Þ¼îïTð�ñ'ò(ó&ô ...........  26

8.3.2 ØÙe��i- ...............................  26

8.3.3 i-õ .........................................  27

9 =®A  27

9.1 £ö�C�..............................................  27

9.2 �X�=Ñ..............................................  28

9.3 -a�X^�÷=a....................................  28

9.4 «ø��ù�=®A....................................  28

10 ���  29

10.1 =ú�!û..............................................  29

10.2 ������������ �!�...................  29

10.2.
1

üýþ�� ..................................  30

10.3 ��� ��ÿ�Āî·¸Ql�¹t¤>ô.........  31

10.3.
1

������������ �!� ..........  31

10.3.
2

� ��ÿ�Ā�iÏ ........................  31

10.3.
3

-¶ ............................................  31

11 HSC 가공용 툴  32

11.1  ąĆ��..............................................  32

12 -¶  33

12.1 ć�Ĉ�Ù..............................................  33

12.2 �X�tþ..............................................  33

12.2.
1

zÉ�=z��A ..............................  33

12.2.
2

����� �= ................................  33

12.2.
3

�-� ĉW��êĊ�cċ� ..............  33

12.3 «ø�=.................................................  34

12.4 �Č�-¶..............................................  34

12.5 �č�[Ď�«ø�=...................................  34

12.6 Y��«ø[Ď........................................  34

13 ď�  35

13.1 Đ[��� g�«%...................................  35

14 ¤¶��đ�H>  35

14.1 ¤¶��ĒG...........................................  35

14.2 zÑ�±ē..............................................  36

15 ±Ĕ�ij¤  39



#n©

"#�$%�&'()&)(*+�,-�)&4 ( 40 )



QA�-«

"#�$%�&'()&)(*+�,-�)& 5 ( 40 )

1 QA�-«

�������îTUV���ôĕ��B�Ėė���¼�-Ę��6q�<

1.1 r����S�#¢

r����ĕ�TUV���S�ęĚv�� 6q�<

Ü ���W�ě�«øbĜ=�<

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü º»��¼k�Aê�d¤w�Į×Ĝ=�<

Ü Øį�İ�bR�zÉ�Ae���zÉe�°º{R����S�ıªW��=
v�$�tubĲ�Į×Ĝ=�<

1.2 u­�ij

-«w�ZBbĲ�ĊPb[�ĳ��r����e¤R�u­m�s���ĴÐ�ĵ
^S�=Ö¢£�CĶķ��Q�ĸq�<

aÇĕ�Z%�Ĺ�ĺą�Ļļ�×_�Ľ=ĸq�<

ĳľ

ĳľv�XĿŀ

uÖv�X��ŁR�QłW�ŃKńq�<

u ĳľW�!abR�ÐÏ

g�

ĳľv�XĿŀ

uÖv�X��ŁR�QłW�ŃKĊ�H�hpq�<

u ĳľW�!abR�ÐÏ

�S

ĳľv�XĿŀ

gX G�ęĎ�ıúS�X�Ņa�ŃKĊ�H�hpq�<

u ĳľW�!abR�ÐÏ

aÇ

�ņŇXW�ŃKĊ�H�hpq�<���g��u­ĕ�£j�X�e����g�
ba��pq�<

ň

ňĕ�Q�ŉw�ĳv�`�v�Ŋ�Q"W�Ľ=ńq�<
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2 ®¯���°±

ĵX©�ŋĻ��Ō6

aÇ©�[E�«±

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĝ=�<

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
?W�Ű�İ�ńq�<

Ü Úű�ŇXĕ�TUV���S�-ŲCw�ųŴq�<

Ü Úű�ŇXĕ�TUV���S�[EW�Ûvńq�<

Ü Úű�ŇXĕ�TUV���S�HjW�ıìńq�<

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ä� ĉĕ�TUV���S��¼�Qle�°ºĸq�<

q �������

q zÑ�=Ď�ŵ-[

q üýþ

q ¤¶��t�

q ®¯�°±

Ü Ŷĉ�=����������ŷAva�ŸŹbĜ=�<

2.1.1 ¤¶��t�

q þ�Ü>�

q �źG��

q üýþ�Ð��«Ð±Ï

q Ż��ÃżS�tþ�ÿ�Ž

q ąÜ�°º�Øžſ�Ją=

2.1.2 ·¸Ql�¹t¤>

ƀłe��¡��¼�oE

q ����JKL

q ��H�ƁƂG

q %��ƃƄÙ

q ���¹t¤>R�dS�Ěł

¥£k�¹t¤>ƅ��zÑ�ÆADm�[E�ŹQw�ƆƇpq�<

Ü ���¹t¤>w�Q�ba��RF+��w�ƈHba��R�g§�Úű�«
Ɖó���Ň��åX�ƊƋo�çØƌ�H�hpq�<

Ü ����JKLW�ŉê�Ûz�İ�bR�g§�ÛzW�=zb[�Ae�ƍƎ
=�Nakanishi Jaeger GmbH�Qe�ÕƏby�����JKL���n��
Ûz�CƐW�ĚƊbĜ=�<
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2.1.3 º»��¼k�d¤

�äe�Ƒƒk�d¤R�TUV���S��¼�Qle�°ºĸq�<

q ���

q ±Ĕ�ij¤R����S�� 6q�<

q ÿ���Ļ_Ɠü

Ü Ŷĉ�=�º»��¼k�d¤o�ŷAva�Ų£bĜ=�<�ƔĚ�=�ƕ��Q
rW�ĚƊbĜ=�<

2.2 SF-스핀들의 포장

Úű�®¯�°±ÃR��P�Đ[�=ie¤�ÃƖ�Ċ�H�hpq�<
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3 À-e�ÁR�Q�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
×_�[EW�ƦƧĊ�H�¦pq�<�TUV���ĕ���[ú�����H�f [
Ĺ�ÕÑv�X^_ƅ�zÑĊ�H�hpq�<

3.1 ¨�{R�o��!�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĘÙ

q «��zÉ

q ÐÖ

q Õė

Ü ���o��!���ƔĚv�g§�Nakanishi Jaeger GmbHe�ÕƏbĜ
=�<

3.2 ¨�{R�ÃÄ

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q `>���t¡ƹ

Ü ���ÃÄw�o��İ�bR�g§�Nakanishi Jaeger GmbHe�ÕƏb
Ĝ=�<
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4 ÆA�aÇ

�������ĕ�£-k�[\�À-e��¡�Ûz{|[�cde�ÆAbĲ
zÑńq�<

ÜąƑ��ä�g§e�TUV���e¤�ĳľ��]ƺĊ�H�hpq�<

q �ƻW�Ƽa��ĕ�zÉŉo�±ĔbR�g§

q U비전문적으로 사용하는 경우

q À-e�Áa��Ĳ�Q�{R�g§

�������ĕ�ƍƎ=�Ad�zÉŉo�±Ĕby�zÑb��-¶�İ�ń
q�<

-S©�Ad�zÉŉR�ÛĉS�ĳÏ�i-+�Ðǂ+�=®A���zÑe�ǃǄ{�
h��ŉZS�zÉW�ĳv��P�ŉ?W�ǅǆ�zÉŉ6q�<�®ǇŉR�zÉ
ŉS��P�Éǈ�a-+��ƻ���ÚqGÙW�-ŲbĲ�a-�ǉ�İ�ńq
�<

ĳľ©�Ǌ]S�g§

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
q�<����Ďe¤�Q�bƐ�Ǌ]Ċ�H�hpq�<

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĳľ©� ĉ��Ǔǔ�Ƒ�R�g§

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u [ú���ŁR�i¶��e��-�±Ĕk�g§eƅ�TUV���W�zÑb
Ĝ=�<

aÇ©�vúõW�ƈHbĜ=�<

u [\Qle�Û=k�vúõe�`SbĜ=�<

aÇ©�[ú��Ǟ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u [úS�ÛÐQo�Û=v�Úű�ÆA�aÇW��ǞbĜ=�<

u [ú_ G�ĳľîǡ©�Û�{a��ĕ�Ķë�ô��]ƺba��CǢ�Ų£
bĜ=�<��ù�[úe�TUV���W�iÏbĜ=�<

aÇ�TUó���W�ŇXba�ċĜ=�<

u Úű�ŇXĕ�TUV���S�-ŲCw�ųŴq�<

u Úű�ŇXĕ�TUV���S�[EW�Ûvńq�<

u Úű�ŇXĕ�TUV���S�HjW�ıìńq�<
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4.1 ÆAW�S�v�zÉ

���e�Û=k�Úű�ÆA�aÇ+�[ǣ�Ǥ��Q��ǡ!�À-îǥǦǦô���[
ǣ�QÉ±��zÉó+�zÑó���ÆA�À-e�`SbĜ=�<

ĳľ©� ĉ��Ǔǔ�Ƒ�R�g§

ǧǨǩa��Ĳ��-k��ĕ�o��ę�ªuǪ�cde�ǫ×_�Ǔǔ�ƑǬq
�<

u üýþS�ǭÝǮ�ǯ�w�ŷAǰ�Q�bĜ=�<
u �W�ııǰ��-bĜ=�<

ĳľ©� ĉ��Ǔǔ�Ƒ�R�g§

@A�!û��ěǱk�g§�ǭÝǮ�=�ǲ��ǳ>�����ǫ×_�Ǔǔ�Ƒ
Ǭq�<

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

g�©�Ǔǔ�Ƒ�R� ĉe�Sv�X��ĳľ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƑǬq�<

u [ú�ŁR�i¶S�«%�±Ïw�Ė�_�ÛƆba�ċĜ=�<
u "X�«ÆgW�Ĕ�b��zÉbĜ=�<

ĵX©�ŋĻ��Ō6

aÇ©�[EW�«±ńq�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-k���ŋĻ�o�¦R�g§©

q ǭÝǮ�=�ǲ��ªuǪ�cde�ŇX{|pq�<

q ǭÝǮ�=�ǲ��ěǱ�Ð-{|pq�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĉ�Ù��ŇX{|pq�<

Ü o��İ�bR�ÃÄĹ�·¸v��S�Ö�o��!�e��¡�¢ńv�Ȇ!
a�ÐÏw�ȇbĜ=�<
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���¼Éêe�Q�k��S�Y��ª��BCw�dSbĜ=�<

ƃȈ��ĕ�ȉTâ�o��×_�¢ńba��pq�<

ƺȊXS��`�cde�ƔĚńqŅ©

Ü ȋȌȍk��ƅW�Q�bĜ=�<
Ä DIN ISO 1940
Ä ĉż�ıú�2,5
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��îȑôS�ƃȈ�ëg��Y��ǭÝǮ�Ǉ��îȒô«��ȓƐ�Æ�ĸq�<

Ü �W�"X�oEv�v�ȔĲ��-bĜ=�<

Ü ÏHîȕôw�zĲ�`abĜ=�<

Ä (Y) 참조 단원: [\Ql [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

iÏó���-¶�zÉ�×_��������S�zÑW�-ab[�ĳ���ä
m�Ȝ��bĜ=�<

Ü eȝa��¼îA�ôW�ŷAǰ�nıbĜ=�<

Ü �ê��¼î�[���¹êôW�ŷAǰ�nıbĜ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

tþW�ĳ��TUó�����-a{R�g§©

Ü ØÙe�ƅW��=�Õ�bĜ=�<

ň©�Ɓ�ȡ_�F�G�AǄ

u ŋĻ�S�-a�X^�÷=aw�Ȣab��ȣow�ĳ��[úS�Ɓ�ȡ
_�AǄbR�ȤW���H�ƁƂGe¤���bĜ=�<

4.3 iÏ���-¶

Ü iÏ+�tþ���-¶�zÉĕ�TUV���S�zÑW�-ab��ŋĻ�w�-
av�ùeƅ�Ø=bĜ=�<

Ü zÉW�ŷÄv�ëù�[úS�Úű�ÆAó���«%�±Ïw�iÏbĜ=�<

4.4 ,Ð���H>

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĹ�QA�ȦSv
ùeƅ�¨�ĸq�<

"¤¶����H> [} 35]Ȩ�ıªe�Û=k�¤¶��ĒGe¤ƅ�TUV���W
,!by�H>�İ�ńq�<

¥£k�¹t¤>ƅ��zÑ�ÆADm�[E�ŹQw�ƆƇpq�<

4.5 ¨�{a��R�zÑ�!�

�������ĕ�À-e�ÁĲ�Q�bR�g§eƅ�ÆAbĲ�zÑńq�<

Ü ���S�Úű�ıªe�hR�ÆA�aÇe�`SbĜ=�<��w�ƈHba
�R�g§�Qȩ+� g+�[ú�ŁR�TUV���e�ĳľ��]ƺĊ�H�hp
q�<

ÆA�aÇW�`Sba��R�g§�Úű�«Ɖó���Ň��åX�ƊƋo�çØƌ
H�hpq�<
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5 [\�ij

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 A[�Õ� 

3 ØÙe� G 1/8"

7 ��� ����±Ï G 1/8"

5.2 A[�Õ� 

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÏbRa�ŸŹbĜ=�<

Ü oEv�v�Ȕĕ�ÚG��¼¡£W�Q�bĜ=�<

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 IÖ

r�TUV���eR�IÖ�±Ïo�±Ĕ{a��ɇpq�<��¡¤�IÖ�±Ï
o�hR�TUV���«��æǪ��ųpq�<

aÇ©�ƒ�ACe�Sv��ƋD�Õ±

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
de�TUó���S�ɌCo�+ 45° Cw�ŃmbƐ�Æ�ĸq�<

u b§ɏe¤�TUV���S�ɌCw�Ų£bĜ=�<

u ����JKLW���by�ƒW�åæńq�<

5.3.1 ����JKL×_�IÖ

ĵX©
�I������JKL

ĵX©
HI������JKL

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
t¤>ôW�ɛ��åæ�İ�ńq�<

����JKLW�ŉê�Ûz�İ�bR�g§©

Ü Nakanishi Jaeger GmbHe�ÕƏbĜ=�<

Ü ����JKL���nó���Ûz�CƐW�ĚƊbĜ=�<

Ü ����JKLW�ƒACD�ÃÄîǡ©�ɜɝßɞô_�ÛzbĜ=�<

Ü [\Ql [} 14]�ıªS�ǭÝǮ�ɟĳ�ÏHe�`SbĜ=�<�����J
KL��TUV���W�Û=k�ɠ�_��-bCǢ�`SbĜ=�<

Ü ����JKLS�ɡ Ɛe�ɢo_�IÖ��ŁR�«�w�ǅɢĜ=�îſ
ɣĕ�ƒ�ACô<

5.4 ØÙe�
e��ĉż�À-�øɤ�ŊÐ�ı
ª "e��íH�Þ¼îïTð
8573-1) [} 26]"

ØÙe�R�ɥBɦm�¹êîǡ©�`ÛôĹ�Ȝĕ��ņż��TUV����Æ×_
`6bR�ȤW�!ańq�<

Ü b§ɏm�TUV���S�@A� ĉ�Q��ɧe¤��[o�`æ{Ra�Ÿ
ŹbĜ=�<

5.5 ������� 
e��ĉż�À-�øɤ�ŊÐ�ı
ª "e��íH�Þ¼îïTð
8573-1) [} 26]"

��� �ŁR���ÿ�Ž�� ĕ����×_�Ø=ĸq�<

�c�TUV���S�� e¤���ÿ�Ž�ŁR�üýþW�ê�+�ê��Û�Ł
R�åæbR�[ú±Ïo�zÑĸq�<
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6 [\Ql

Ĉ�Ù �ɨ�ć�Ĉ�Ùî,ô 2

ǇƋ¢�ɩƖ�!� Q�ŉ�`a«H�ɪƔĚ

DEõ

����JKL�IÖ
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-?�æǪ 0,55 0,5 0,43 [kW]

Ɠȓ 0,1014 0,0931 0,0817 [Nm]

A� 57 57 57 [V]

A� 10 9,4 8,6 [A]

DEõ

¦ä
Pmax./5s S6-60% S1-100%

-?�æǪ 0,4 0,34 0,25 [kW]

Ɠȓ 0,08 0,075 0,06 [Nm]

A� 47 47 44 [V]

A� 8,2 7,8 8,1 [A]

ÚG�Ûª
ÚG�[\

(X�¶Ñ[��Ǝ¡�J
îJą=���Ē¤�¦äô

��H 1.000 HZ

ÚGɰ�H 1

-?�@ABC 60.000 rpm

oBõɲÛÑõ 
ŃP

10 000 rpm
îȦSe��¡����õô

ɳɏ ÚG�«% PTC 100° C

b§ɏ ɜɝßɞ

b§ɏ�ëg 33 mm

IÖ ¦ä

ƒ�AC ����JKL�Q�

b§ɏ�ɌC < + 45° C

zÑ�ɌC + 10° C … + 45° C

ØÙe�

«%�!�

îØÙe��oÑô
IP54

��� ������������ �!�

üý�56 5,1P-5°

ǭÝǮ�ɟĳ�îY�ô 3.5 mm(1/8인치)

=ú�!û

ƃƄą�ƄąÜ ɷ�îïóáɸâô

ǈĲ ~ 1,2 kg

ÿ�Ž�� �Ȍó�ɺ < 1 µ
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6.1 ÏH

îɼô�ɽ�ǭÝǮ�ɟĳ
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6.2 ÚG�Ûª

æǪîT&+�T*+�Tɾôĕ�Q£�
ĵ�A�Ĺ�Q£�ĵ�A�e
�Pńq�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
k�Uǥe��¡�Ǆ¡aʀ�Û=
k�õm�n�w�«��H�hp
q�<

����ɳD�ÜKĻ 1016

ÚG�[\ AC 모터

ÚG�Úʁ ACM 26/15/45-2E

-?�æǪ 0,43 kW

-?�@ABC 60.000 rpm

IÖ�±Ï
����JKL�IÖ 

îHI������JKLô

ƒ�AC ċ®Ȉ�Q�

ÚG�«% PTC 100° C

Ȣʄ�ʅ"îĳXóĳXô 0,476 Ω

ŇØ�AǪ 174 W – 최대 (S1)

S1-100% -?�@ABC 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

@ABC 2 905 7 888 27 887 57 985 rpm

��H 83 167 500 1 000 HZ

-?�æǪ 0,025 0,066 0,223 0,431 kW

Ɠȓ 0,0817 0,0802 0,0765 0,0709 Nm

A� 7 12 29 57 V

A� 8,2 8,2 8,2 8,6 A

cos φ 0,93 0,87 0,8 0,73

S6-60% -?�@ABC 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

@ABC 2 720 7 755 27 744 57 588 rpm

��H 83 167 500 1 000 HZ

-?�æǪ 0,027 0,074 0,249 0,5 kW

Ɠȓ 0,0931 0,091 0,0857 0,083 Nm

A� 8 12 30 57 V

A� 9 9 9 9,4 A

cos φ 0,94 0,88 0,81 0,76
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S2-Pmax./5s -?�@ABC 5 000 10 000 30 000 60 000 rpm

@ABC 2 769 7 814 27 870 57 935 rpm

��H 83 167 500 1 000 HZ

-?�æǪ 0,03 0,083 0,283 0,558 kW

Ɠȓ 0,104 0,1014 0,0969 0,092 Nm

A� 8 13 30 57 V

A� 10 10 10 10 A

cos φ 0,94 0,88 0,8 0,77

�-����H�ƁƂGe¤�zÑm�øɤv�Ŋ�Q"

��H�ƁƂG�zÑ�=�ʌʍ¢£�[r��A���Û=k�ÚG�A�m��Ï
�İ�ńq�<

ŵ-k�A�o�X ��¶ʍ�cde�Û=k�õ«��ǭ�H�hpq�<

6.2.1 DE����ÜÝ

6.2.2 Þo�@_C�F�G

aÇ©�ǧǨǩa��ĕ�æǪ�õ×_�£��ŇX��]ƺńq�<

�¡ßG�õĕ�ÚGeƅ��Pĸq�<

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�<
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�¡ßG* ij õ ıĳ

p0304 -?�A�îĳXóĳXô 57 Vrms

p0305 -?�A� 8,6 Arms

p0307 ŵ-�æǪ 0,431 kW

p0308 ŵ-�æǪ�úH 0,73 cos φ

p0310 ŵ-��[ 1.000 Hz

p0311 ŵ-�@A�BC 57.958 rpm

--- ŵ-�çØ�æǪ 174 W

--- -?�@ABC 60.000 rpm

p0312 ŵ-�Ɠȓ 0,071 Nm

p0314 ÚGɰ�H 1 ---

p0320 ŵ-�ŉ[±�A� 5,17 Arms

p0322 Y��@A�BC 60.000 rpm

p0326 Gʏ�Ɠȓ�H-�úH 100 %

p0335 ʐĆ�IÖ�`ĵ ����JKL�IÖ

p0341 øD�Ɠȓ 0,0000032 kgm²

p0348 ʒʓ�úŉ�Q��@A�BC VDC=600V 253.070 rpm

p0350 �ÿ�G�ʅ"+�IĎî��Ùô 0,238 Ω

p0353 ŰƎ�°ʖƎ�£ʗʘ�î��Ùô 0 mH

p0354 _G�ʅ"+�IĎ 0,136 Ω

p0356 �ÿ�G�Û��`C 0,058 mH

p0358 _G�Û��`C 0,083 mH

p0360 ÷£�`C 0,89 mH

p0604 ÚG�ɌC�g��vúõ 80 °C

p0605 ÚG�ɌC�±ē�vúõ 100 °C

p0640 A��vúõ 10 Arms

p1800 ʙ���[ 16 kHz

--- ęĎ�@_�A� 80 VDC

--- ȋą����ʚ µF

--- Y��A� V

--- �@A�bĴ %

--- �ÿ�G�ʛæ�>¹ʘ��ȑ& 0,367 Ω

--- _G�ʛæ�>¹ʘ��ȑɾ 0,519 Ω

--- ÷£�ƔƎ�>¹ʘ��ȑʜ 5,59 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.3 ÚG�Ûª

æǪîT&+�T*+�Tɾôĕ�Q£�
ĵ�A�Ĺ�Q£�ĵ�A�e
�Pńq�<

SF‑스핀들의 출력값은 사용
k�Uǥe��¡�Ǆ¡aʀ�Û=
k�õm�n�w�«��H�hp
q�<

����ɳD�ÜKĻ 1012

ÚG�[\ AC 모터

ÚG�Úʁ ACM 26/15/45-2E

-?�æǪ 0,25 kW

-?�@ABC 60.000 rpm

IÖ ¦ä

ƒ�AC ċ®Ȉ�Q�

ÚG�«% PTC 100° C

ʝ��ʅ" 0,476 Ω

ŇØ�AǪ 69 W – 최대 (S1)

ŵ-k�õ©�T&ó&))ʞ

-?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 3 953 8 458 18 000 27 953 37 806 47 954 58 182 rpm

��H 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-?�æǪ 0,022 0,053 0,112 0,169 0,207 0,232 0,245 kW

Ɠȓ 0,0536 0,0603 0,0595 0,0577 0,0522 0,0462 0,0403 Nm

A� 8 11 18 25 31 37 44 V

A� 8,1 6,7 6,8 6,8 6,5 6,1 5,6 A

cos φ 0,85 0,84 0,83 0,81 0,81 0,79 0,77

ŵ-k�õ©�T*ó*)ʞ

-?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 3 512 7 925 17 928 27 956 37 866 47 504 57 580 rpm

��H 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-?�æǪ 0,023 0,062 0,135 0,201 0,257 0,303 0,343 kW

Ɠȓ 0,0629 0,0751 0,0718 0,0686 0,0649 0,061 0,057 Nm

A� 7 11 19 28 35 40 47 V

A� 6,8 7,8 7,7 7,5 7,4 7,3 7 A

cos φ 0,91 0,87 0,82 0,8 0,79 0,81 0,8
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ŵ-k�õ©�Tɾóàʟʠʡ<ɲ'ʢ

-?�@ABC 5 000 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

@ABC 3 462 8 127 18 020 28 161 38 025 47 687 57 722 rpm

��H 83 167 333 500 667 833 1 000 HZ

-?�æǪ 0,026 0,068 0,147 0,222 0,287 0,349 0,406 kW

Ɠȓ 0,073 0,0799 0,0778 0,0754 0,072 0,0699 0,067 Nm

A� 7 12 19 28 35 40 47 V

A� 7,7 8,2 8,2 8,1 8 8,1 8 A

cos φ 0,91 0,87 0,83 0,8 0,8 0,82 0,81

�-����H�ƁƂGe¤�zÑm�øɤv�Ŋ�Q"

��H�ƁƂG�zÑ�=�ʌʍ¢£�[r��A���Û=k�ÚG�A�m��Ï
�İ�ńq�<

ŵ-k�A�o�X ��¶ʍ�cde�Û=k�õ«��ǭ�H�hpq�<

6.3.1 DE����ÜÝ

6.3.2 Þo�@_C�F�G

aÇ©�ǧǨǩa��ĕ�æǪ�õ×_�£��ŇX��]ƺńq�<

�¡ßG�õĕ�ÚGeƅ��Pĸq�<

u SF 스핀들 값: 표 S1-100%, S6-60% 및 S2-Pmax.를 참조하십시
�<
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�¡ßG* ij õ ıĳ

p0304 -?�A�îĳXóĳXô 44,4 Vrms

p0305 -?�A� 5,6 Arms

p0307 ŵ-�æǪ 0,245 kW

p0308 ŵ-�æǪ�úH 0,77 cos φ

p0310 ŵ-��[ 1.000 Hz

p0311 ŵ-�@A�BC 58.182 rpm

--- ŵ-�çØ�æǪ 69 W

--- -?�@ABC 60.000 rpm

p0312 ŵ-�Ɠȓ 0,04 Nm

p0314 ÚGɰ�H 1 ---

p0320 ŵ-�ŉ[±�A� 2,71 Arms

p0322 Y��@A�BC 60.000 rpm

p0326 Gʏ�Ɠȓ�H-�úH 100 %

p0335 ʐĆ�IÖ�`ĵ ¦ä

p0341 øD�Ɠȓ 0,0000032 kgm²

p0348
ʒʓ�úŉ�Q��@A�BC
VDC=600V

324.887 rpm

p0350 �ÿ�G�ʅ"+�IĎî��Ùô 0,238 Ω

p0353 ŰƎ�°ʖƎ�£ʗʘ�î��Ùô 0 mH

p0354 _G�ʅ"+�IĎ 0,136 Ω

p0356 �ÿ�G�Û��`C 0,087 mH

p0358 _G�Û��`C 0,121 mH

p0360 ÷£�`C 1,323 mH

p0604 ÚG�ɌC�g��vúõ 60 °C

p0605 ÚG�ɌC�±ē�vúõ 70 °C

p0640 A��vúõ 8 Arms

p1800 ʙ���[ 16 kHz

--- ęĎ�@_�A� 65 VDC

--- ȋą����ʚ µF

--- Y��A� V

--- �@A�bĴ %

--- �ÿ�G�ʛæ�>¹ʘ��ȑ& 0,546 Ω

--- _G�ʛæ�>¹ʘ��ȑɾ 0,758 Ω

--- ÷£�ƔƎ�>¹ʘ��ȑʜ 8,31 Ω

(*) Siemens SINAMICS 120 파라미터
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6.4 @_C

aÇ©��±e¤�Ø=v�åÏw�fgba�ċĜ=�<

ÚƎ�fgĕ�A[� ĉîǡ©�àáâ+�Aúʣôe¤�mA�W�`]Ċ�H�hp
q�<

U

V

W

Stator

PE

PTC/ *KTY/
**PT1000

PE

A

B

C

1

2

3

4

5

Spindelstecker FS9W I-Tec (S21)
                    Y-Tec (S19)
spindle plug FS9W I-Tec (S21)
                  Y-Tec (S19)

GNYE0,75 mm²

C
Phase W

5
---

1
PTC+
*KTY+
**PT1000+

2
PTC-
*KTY-
**PT1000-

B
Phase V

A
Phase U

4
---

3
---

PE Schutzleiter
protective earth

0,25 mm² BU/ *0,14mm² BN/ **0,22mm² RD

0,25 mm² BU/ *0,14mm² WH/ **0,22mm² WH

0,2 mm² BN

0,2 mm² BU

0,2 mm² BK

2.0

1

Perschewski

25.01.17

1

29029172

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9W I-Tec (S21)/ Y-Tec (S19)
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6.5 ÚG�«%�àáâ�&))ãâ

«%�ĖÕ��°ºk�àáâ�ʅ"[

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
·

PTC 저항기 온도 TPTCe���
PTC 저항기 저항 RPTCîçZ%

ʅ"õô

[\Ql

56 M135

Y��zÑ�A� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

Y��ŵ-�A� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

-?�ʅ" (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĖÕŹQ�A� Vis 3kV~

ƍʭ�=Ď ta < 2.5s

zÑ�ɌC�ɟĳ (V=0) Top -25/+180°C

ʅ"õ

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

100 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----

6.6 �[�A�ä�åæ

�S©�çäĕ�ʲĴe�ǇûW�ßɦq�<

u ƍƎ=�ʳċ,w�Ĕ�v�X^_�TUó���W�zÑbĜ=�<
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7 zÑ�±ç

ĳľ©� ĉ��Ǔǔ�Ƒ�R�g§

ěǱ��-bR�g§�TUó�����zÑ�=�ǳ>�+�]ƺbR�ʴ�cde
Ǔǔ�Ƒǧ�H�hpq�<

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

g�©�Ǔǔ�Ƒ�R� ĉe�Sv�X��ĳľ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
Ǔǔ�ƑǬq�<

u [ú�ŁR�i¶S�«%�±Ïw�Ė�_�ÛƆba�ċĜ=�<

u "X�«ÆgW�Ĕ�b��zÉbĜ=�<

ĵX©��-Ɛ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
=�<

Ü Õ��%�e�ŇX��hRa�Ų£bĜ=�<

Ü Õ��ʷ�ʸe�ŇX��hRa�Ų£bĜ=�<

Ü ŇX{a��ĕ�%�Ĺ�ʷ�ʸƅW�Q�bĜ=�<

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 iÏ

iÏ��A©

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü «ø��ù�=®A�ıªe�Û=k�Úű�ıúw�ØįbĜ=�<

8.1 SF-스핀들 설치

�êĹ�ʷ�ʸW�`ÕbĲ�Õ�
bĜ=�<

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ®¯�=�Õ� w�ŇXm�ɪíņ_ G�«%bR�ˀɥ�ƄąÜw�ÛƆ
bĜ=�<

Ü ��ˀɥ�ƄąÜ��Z�¢ńv�%��ŰȈW�ÐǂbĜ=�<

Ü �P�%�w�%��ŰȈe�ÐǂbĜ=�<

Ü Õ� o�`Õb�� bo�¦Ra�Ų£bĜ=�<

Ü Ð��!û×_�ì!û��ì�[��Úű�Õ� w�ĘĐbĜ=�<

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Ĉ�Ù�Ǉ�e��[�`Ñ��]ƺba��CǢ�Ų£bĜ=�<

Ä A[�ʷ�ʸW�Õ�Ċ�c�"X�ĘĐk�ʷ�ʸ�ˁ�w�Q�bĜ=
�<

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü %�w��P��êS�Õ� Ĺ�Õ�bĜ=�<

Ü ®¯�=�ŋĻ�w�ŇXm�ɪíņ_ G�«%bR�«%˂W�ÛƆbĜ
=�<

Ü zÑ�Õ��¡£S�ƃ˃Gw�TUV���S��P�Õ� Ĺ���H�ƁƂ
Ge�Õ�bĜ=�<

Ü ƃ˃Gw�ˀÜĜ=�<

8.2 �ê��¼¡£�ëg

Ü �ä�Ľe¤��ê��¼¡£S�¢-�ȝ¶w�ŊÐbĜ=�<

DN �ê D1 D2

2.8 �ì�[ 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ì�[ 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ì�[ 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ì�[

8.3.1 e��íH�Þ¼îïTð�ñ'ò(ó&ô

�Ĕk�ɪíņ
Þ¼�(

�ê�×_�ƔG�Þ¼�'˄ʟ��X

ņ�ºʚ
Þ¼�˅

Y���Ǫ�ˆŸ�ˇ(ãâ

ˈ����ºʚ
Þ¼�(

Y�����ºʚ�&�ʟˉɲʟ3

8.3.2 ØÙe��i-
e��ĉż�À-�øɤ�ŊÐ�ı
ª "e��íH�Þ¼îïTð
8573-1) [} 26]"

ØÙe���i-õĕ�%��ëgm�%��ɠ�e��¡�X�ńq�<

Ü %��ëg©�ˊˋ�˅

Ü �ä����ÜÝe¤�i-õW�ŊÐbĜ=�<

Ü Ɓ�ȡ�[\XS�ØÙe�Ĺ�IÖW�[úw�ˌ�c�º»�ˍĜ=�<�Ü
ąƐ�TUV�����-a�X^e¤C�«%ĸq�<

Yʅ�ØÙe��ƔĚʚ ʲ��o�

ęĎ�ØÙe��ƔĚʚ ďǈHw���bR�o�

Y��ØÙe��ƔĚʚ ˎď��º`k�ņW���bR�o�
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8.3.3 i-õ
e��ĉż�À-�øɤ�ŊÐ�ı
ª "e��íH�Þ¼îïTð
8573-1) [} 26]"

Ü �ä�õW�ƈHbĜ=�<

��� ����±Ï ≥ 6,0bar

9 =®A

ĳľ©� ĉ��Ǔǔ�Ƒ�R�g§

@ABCw�ěǱ�·¸v�g§�TUV����ŁR�����Ňƌ�H�h���
P��ˏ��Ǔǔ�Ƒǧ�H�hpq�<

u ·¸k����Y��@ABCe�`SbĜ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =®A�ɲ�o���TUó���S�Y��¨��@ABCR�"X�6Ǫk�@
ABCS�Yʅõ6q�<

ĵX©�ŋĻ��Ō6

aÇ©�[EW�«±ńq�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-k���ŋĻ�o�¦R�g§©

q ǭÝǮ�=�ǲ��ªuǪ�cde�ŇX{|pq�<

q ǭÝǮ�=�ǲ��ěǱ�Ð-{|pq�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĉ�Ù��ŇX{|pq�<

ĵX©�=ú�!û

Ü ���S�ŋĻ�w�Yçv�&)@�Ň×_�ː>Ĝ=�<

9.1 £ö�C�

 b�[Ďîďô

Y
�

� 
b

îʞ
ô

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
¦�ô<

Ü �c�@ABCR�TUV����Y��¨��@ABCS�Y��ɾ)ʞ6q�<

Ä -S�ŊÐ©�Y��¨��@ABC

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �X�=Ñ

Ĉ�ÙS�ɩƖW�ǡƒb��«%b[�ĳ���äm�Ȝ��bĜ=�<

Ü ����-k�X^e¤�TUV���W�zÑbĜ=�îo��¦�ô<

Ä ʒ�ɾď

Ä Y��¨��@ABCe¤�Y��')ʞ_<�
îŊÐ�ıª©�=®A [} 27])

ÜąƐ�TUV�����zÑ�ɌCe�CǄńq�<

9.3 -a�X^�÷=a

ŋĻ�S�-a�X^�÷=aw�Ȣab��ȣow�ĳ��[úS�Ɓ�ȡ_�A
ǄbR�ȤW���H�ƁƂGe¤���bĜ=�<

9.4 «ø��ù�=®A

Ü �P�ɌCo�Ð-k�g§eƅî«ø�±çS�ɌCe¤�Q��±çS�ɌC
e�ÁĲ�Ð-˔ô�TUV���W�zÑbĜ=�<

Ä Q��±çĹ�¶�by�TUV���S�ɌC�ˏno�&)ãâ��X�Ɛ�Æ
ĸq�<

Ü Ȩ-¶-¶ [} 33]Ȩ�ıªe�Û=k�Úű�ıúw�ØįbĜ=�<

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�<

Ä îŊÐ�ıª©�=®A [} 27])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�_�£��Ĉ�ÙS�ɩƖ±Ïo�ǡƒ{��«%ĸq�<
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10 ��� 

�S©�@AbR�ŋĻ�e�Sv�˕ʴ�ĳľ

ŋĻ�o�yAǰ�@AbR�g§�ŇoƏm�Ň��˕˖���o��Ĕƌ�H
hpq�<

u ŋĻ�o�-av�g§eƅ��W�� bĜ=�<

ĵX©�ŋĻ��Ō6

aÇ©�[EW�«±ńq�<

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�-k���ŋĻ�o�¦R�g§©

q ǭÝǮ�=�ǲ��ªuǪ�cde�ŇX{|pq�<

q ǭÝǮ�=�ǲ��ěǱ�Ð-{|pq�<

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Ĉ�Ù��ŇX{|pq�<

10.1 =ú�!û

ĵX©�
@A�!û�Ľ=

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�<

Ü @A�!û��TUV���e�¢ńv��ƅW�Q�bĜ=�<

Ü @A�!û��TUV���e�¢ńv���˜ſƅW�Q�bĜ=�<

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
i-bĜ=�<

10.2 ������������ �!�

ň©�ÑuC�ĉż�«±

u üýþ+�˟ˠʏ�ȝ�+�ȣƐ�o�i¶+�ŋĻ�+���ÿ�Ž�����˜ſ
w�"X�ˡˢbĲ�`abĜ=�<

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ĝ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ��� ���ì�[w�ˍĜ=�<

Ü �W�ˣ�Ĝ=�<

Ü ��˜ſS�� �ÿ�ŽĹ�ŋĻ�S�� �ÿ�Žw�Ż��ÃżS�tþ
ÿ�Ž_�tþbĜ=�<

Ü �W�Ō6bĜ=�<

Ü ��� ���ì�[w�ˤĜ=�<

Ü ��� W�Ø=v�ù�&VɾŃ�ÑÆ��=�-aw�ƈHbĜ=�<

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 üýþ�� 

üýþW�� b[�ĳ���äm�Ȝ��bĜ=�<

Ü ��� ���ì�[w�ˍĜ=�<

Ü �W�ˣ�Ĝ=�<

aÇ©�[EW�«±ńq�<

u üýW��-k���ŋĻ��¦��Ė�_�˥a�ċĜ=�<

�-k���ŋĻ�o�¦R�g§©

q ǭÝǮ�=�ǲ��ŇXĸq�<

Ü ¢ńv���ŋĻ�w�üýþ�Æ×_�Ō6bĜ=�<

Ü Ð��«Ð±ÏĹ�º»�üýþW�TUV���S�ŋĻ�_ G�ːǞ�˦Ĝ
=�<

ň©�ÑuC�ĉż�«±

u üýþ��e�ɪíņ��hRa�Ų£b��tþ�=�ɪíņ��`6ba
�CǢ�`SbĜ=�<

Ü ŋĻ�S�� �ÿ�Žw�¤¶��t�S�Ż��ÿ�Ž_�tþbĜ=�<

Ü üýþW�Ją=_�tþbĜ=�<

Ü üýþS�ÿ�Že�Ü>�˧W�o˨Ĳ�ǨǩĜ=�<��w�ĳ��¤¶�
t�S�þ�Ü>�ƅW�Q�bĜ=�<

Ü ¢ńv���ŋĻ�w�üýþ�Æ×_�Ō6bĜ=�<

Ü üýþW�Ð��«Ð±ÏĹ�º»��ƓŽŅa�ŋĻ��Æ×_�Ð�Ĝ=
�<

Ä Ð��Ɠȓ�˩A max.: 0.5 Nm

Ü ��� ���ì�[w�ˤĜ=�<

ň©���� �ŸŹ

u ��� W�ɾó(@�Ø=bĜ=�<

Ü üýþS�ĳÏw�ŸŹbĜ=�<

Ä g§e��¡�üýþW��=�Ð�Ĝ=�<

Ü ��� ���ì�[w�ˍĜ=�<

Ü üýþ×_ G�ŋĻ�w�ˣ�Ĝ=�<

Ü �W�Ō6bĜ=�<

Ü ��� ���ì�[w�ˤĜ=�<

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ��� ��ÿ�Āî·¸Ql�¹t¤>ô

ĵX©�åæ�į-

��� �=�TUV������-k��m�º»�� ��ÿ�Ā�Æ×_��Ñń
q�<

Ü åæ�į-�îȑôw�«-b[�ĳ��� ��ÿ�ĀW�ÛzĊ�c��ä�õe
`SbĜ=�<

˪Ǫ�hĲ��-˔ X = 2 - 5 mm

�ĻÙ�±Ǫ 40 - 80 N

10.3.1 ������������ �!�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
Øžſo�üýþW�ŋĻ�_ G�Ę��˴q�<

Ü üýþ��ƒǂq�<

Ü �ƅ�� ��ÿ�Āe��Ǟ˵q�<

ň©�¼B���� 

u �ƓŽ�Ù��°ºk��W�Q�bĜ=�<

�¡¤������ ��ù�Ō6�ǯ��ÃÐ-��ƔĚba��pq�<

10.3.2 � ��ÿ�Ā�iÏ

� ��ÿ�ĀW�iÏb[�ĳ���äm�Ȝ��bĜ=�<

Ü ��˜ſe�¢ńv�ëgîV�ˊ&�ȉòô×_�Ƌ˶W�˷×Ĝ=�<

Ü ƑQȊ�˩'w�iÏbĜ=�<

Ü � ��ÿ�ĀW�«��Æ×_�Ō6bĜ=�<

Ü � ��ÿ�ĀW�i-ƑQî˩'ô_��-bĜ=�<

10.3.3 -¶

zÉ�=z��A©

Ü Úű�ĽƐ��ˡˢb��ďĆ+�Ü>�+�IÖ¹+�o��˸yņ���ɥB�Ð
Ö��¦Ra�Ų£bĜ=�<

Ü � ��ÿ�Āe�ŇX��¦Ra�Ų£bĜ=�<
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11 HSC 가공용 툴

ĳľ©� ĉ��Ǔǔ�Ƒ�R�g§

@A�!û��ěǱk�g§� bw�oĊ�c����ŇXĸq�<�ªuǪ×_
£�� ąĆ�ÐÖ��ǫ×_�Ǔǔ�ƑǬq�<

u @A�!û��TUV���e�¢ńv��ƅW�Q�bĜ=�<

ĳľ©� ĉ��Ǔǔ�Ƒ�R�g§

@ABCw�ěǱ�·¸v�g§�TUV����ŁR�����Ňƌ�H�h���
P��ˏ��Ǔǔ�Ƒǧ�H�hpq�<

u ·¸k����Y��@ABCe�`SbĜ=�<

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u =®A�ɲ�o���TUó���S�Y��¨��@ABCR�"X�6Ǫk�@
ABCS�Yʅõ6q�<

Ü [\¢×_�bŉ�¦R��ƅ�Q�bĜ=�<

Ü ��ŋĻ�S�ëg��üýþS�� �ëgm��ÏbR��ƅW�Q�bĜ
=�<�ǡw���+�ëg��(ʟʟ£�ŋĻ�w�&ɲñ˹îɽ(<&ò'ʟʟô��üýþ
e�Ō6ba�ċĜ=�<
Ä [\Ql [} 14]�ıªC�ŊÐ

Ü ëg��no�h6£���ŋĻ�ƅW�Q�bĜ=�<

Ü ǭÝǮ�Ɛ��°ºk���ŋĻ�îǡ©�˺˻˼˽˾˿ôw�Q�ba�ċĜ=�<

Ü ȋȌȍk��ƅW�Q�bĜ=�<
Ä DIN ISO 1940+�ĉż�Þ¼�2,5

11.1  ąĆ��

�S©�ʓX�ĳľ

 ąĆ��ĕ�̀Ɔx�H�hpq�<

u X�w�!ab[�ĳ��±́W�Q�bĜ=�<

 ąĆ��S�˸yņW�¤¶��t�S��źG��W�Q�by�üýþ×_
 G�ÛƆbĜ=�<

�w�ĳ���äm�Ȝ��bĜ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

üýþS�� eR�«�o�°ºk��ƓŽ�ƑQo�hpq�<

Ü ��«�w�ɛ���źG��W�̂×Ĝ=�<

Ü  ąĆ��W��źG��m�º»�üýþ×_ G�ɧ×_�̃ą�̄Ĝ=�<

Ü üýþW�tþbĜ=�<

Ü üýþW��=�TUV���S�ŋĻ��Æ×_�Ō6bĜ=�<



-¶

"#�$%�&'()&)(*+�,-�)& 33 ( 40 )

12 -¶

ƍƎ=�Ad�zÉŉo����W�-¶�İ�ńq�<

-¶�zÉ�Ae�"X�TUV���S�zÑW�-a�İ�ńq�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Øį�İ�bR�zÉ�Ae���zÉe�°º{R����S�ıªW��=
v�$�tubĲ�Į×Ĝ=�<

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Úű�ÆA�aÇm�ÆA�À-e�`SbĜ=�<

12.1 ć�Ĉ�Ù

aÇ©��ņże�Sv�Hj�Ȣç

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
-¶o�ƔĚba��pq�<

u ć�Ĉ�Ùe�ɩƖba�ċĜ=�<

u Ü>�+����ŁR�tþÛw�TUV���S��Ļʏ×_�̂a�ċĜ=
�<

12.2 �X�tþ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ċ®Ȉ+���˜ſ�����JKLS�Úű�̉̊Ɛ��ˡˢ�İ�ńq�<

aÇ©��ņże�Sv�Hj�Ȣç

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��m-e¤�ɪíņ��Ĉ�Ù�Ǉ�×_�`6Ċ�H�hpq�<

12.2.1 zÉ�=z��A

Ü Úű�ĽƐ��ˡˢb��ďĆ+�Ü>�+�IÖ¹+�o��˸yņ���ɥB�Ð
Ö��¦Ra�Ų£bĜ=�<

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�<

Ü tþW�ĳ��ˡˢb�� Ǝą®�̎̏�ŁR�ˡˢb�� Ǝą®��̐ƅ
W�Q�bĜ=�<

12.2.2 ����� �=

Ü ��˜ſ�����ŋĻ�o�ˡˢva�Ų£bĜ=�<

Ä �ą�̑ĕ��̒ņż��hW�g§�Úǉ�ÛƆbĜ=�<

12.2.3 �-� ĉW��êĊ�cċ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
B�ɦm�ɪíņ��¦�İ�ńq�<

Ü ��ÿ�Žw�tþbĜ=�<

Ü tþ�ù�üýþS�ÿ�Že�Ü>�˧W�o˨Ĳ�ǨǩĜ=�<

Ä ¤¶��t�S�þ�Ü>�ƅW�Q�bĜ=�<

�_�£��̔¡�̕��,·{��üýþS�±Ǫ��ûXĸq�<
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12.3 «ø�=

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
øbĜ=�<

Ü �äS�«ø�Ðʲe�`SbĜ=�<

«ø�±ç�ɌC +10°C … + 45° C

X��pC < 50 %

12.4 �Č�-¶

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �č�[Ď�«ø�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ��¤�TUV���W����Ō6k�X^e¤�ʒ�&)ď�ÑÆ�zÑbĜ=
�<

Ä �c�@ABCR�TUV����Y��¨��@ABCS�Y��ɾ)ʞ6q
�<�îŊÐ�ıª©�=®A [} 27])

12.6 Y��«ø[Ď

Y��«ø�[Ďĕ�ɾ̝6q�<

Ü "�č�[Ď�«ø�= [} 34]Ȩ�ıªS�Úű�"#e�ƍƎ=�`SbĜ=�<
ÜKİƅ�TUV���S�[EW�`aĊ�H�hpq�<
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13 ď�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü eȝa��¼îA�ôW�ŷAǰ�nıbĜ=�<

Ü �ê��¼î�[���¹êôW�ŷAǰ�nıbĜ=�<

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü [ú_ G�TUV���W�̟ƆbĜ=�<

13.1 Đ[��� g�«%

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɞ+��ÿ£>���ɨ+�Ĵˎ+�Ñ�Þô<

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ÃƖ��ɪoEv�Úű�ÃÄw�ÛƆbĜ=�<

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �P�ø>�ø�¤S�Úű�À-e�`SbĜ=�<

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbH_�«�Ĝ=�<�®¯e�ƔĚv�¶�m�ÃƖ��̧>�i¶�Q�ÄR
Nakanishi Jaeger GmbHo� ̨ba��pq�<

14 ¤¶��đ�H>

ĳľ©�A[�̩ȓ

A[�̩ȓR�uÖv�ʓXm�ƺje�ĳľv�X�w�ŃKĊ�H�hpq�<

A[�eȝae�Sv�ĳľW�̪̫bĜ=�î,̬Q"ĕ�ǡw����Ǧˊɸ��
a��eȝa��¼�[ÉS�À-�ŊÐô<

u zÉW�=zb[�Ae�TUV���S�Aª��¼W�nıbĜ=�<

aÇ©�-A[�!Ae�Sv�ŇX

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 ¤¶��ĒG

ƍƎ=�£Ɖk�¤¶��ĒGe¤����W�,!by�H>�İ�ńq�<�ƈ
Hba��R�g§�Úű�«Ɖó���Ň�åX�ƊƋo�ç̰ĸq�<

Ü �ä�̱Q��S���ȝ�#ǢW�ŊÐbĜ=�<

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 zÑ�±ē

�äS�#Ǣe��¡�±ēw�ZBbĲ�Ćıby�ÛƆĊ�H�hpq�<

SF-스핀들이 회전하지 않음 ª£ ±ē�ÛƆ

Aª��¼�
¦ä

q ��H�ƁƂGîUǥôw�ŸŹbĜ=�<

q [úw�ŸŹbĜ=�<

q Úű�A[�Õ� w�ŸŹbĜ=�<

q ÚG�ʷ�ʸe¤�Úű�¡£W�ŸŹbĜ=�<

q =zɲ>̐�Ƃ̵W�zÑbĜ=�<

ƒ�«%o�ˍ̶ä

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ľ={a��R�g§�Uǥw�=ÑbĜ=�<

("�����̀Ɔʖ̻ [} 36]Ȩ�Łv�ŊÐô

FU가 
nı˔

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

��� ��
zÑ˔

q ��� ����±Ïw�ˤĜ=�<

SF-스핀들이 뜨거워짐 ª£ ±ē�ÛƆ

IÖ��Ʀďba��ä

q IÖ±ÏS�æǪW�ŸŹbĜ=�<

q IÖ±ÏS�ʖG�ļ̾W�ŸŹbĜ=�<

q Õ� Ĺ�IÖ�%�w�ŸŹbĜ=�<

q IÖ�@_w�ŸŹbĜ=�<

q IÖ±Ïe����÷=ao�hRa�ŸŹbĜ=�<

ĳX�¦ä
q ÚG�ʷ�ʸe¤��Ň��hRa�Úű�¡£W�ŸŹbĜ

=�<

ȝǈ�Ĵv�o�

q ������S�@A�!ûW�ŸŹbĜ=�<

q �S�@A�!ûW�ŸŹbĜ=�<

q �S�ŇX��hRa�ŸŹbĜ=�<

q o�S� b�ĴCw�̿�Ĝ=�<

FU가 잘못 설정됨 q ������S�õW�UǥS�i-k�õm�¶�bĜ=�<
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ª£ ±ē�ÛƆ

 ¢ńv��

q ȋȌȍk��ƅW�Q�bĜ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 32]Ȩ�ıªC�ŊÐô

q �S�ŇX��hRa�ŸŹbĜ=�<

q ŇXk��W�� bĜ=�<

SF‑스핀들이 잘못 고
-{|ƆƑ�ʭǪ��h
ä

q í-�¹t¤>S�����JKL�ŁR�Nakanishi
Jaeger GmbHS��n�-«e��¡�Ûzk�����JK
LƅW�Q�bĜ=�<

SF-스핀들이 너무 단
ıǰ�̈́�

q ����JKLS�ǭÝǮ�ƑQw�HÑ×_ƅ�Ð�Ĝ=
�<

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
=�<

Ĉ�Ù��ŇX˔ q Nakanishi Jaeger GmbHS�¤¶�e�ÕƏbĜ=�<

ŉÑ���� �ɪo ª£ ±ē�ÛƆ

ɪíņ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
W�ÛƆbĜ=�<

("���  [} 29]Ȩ���Ȩ-¶ [} 33]Ȩ�ıªS�Úű�"#e�`S
bĜ=�<ô

üýþ��ƒ>a��ä

q ØžſS�A[�Õ� w�ŸŹbĜ=�<

("���  [} 29]Ȩ���Ȩ-¶ [} 33]Ȩ�ıªS�Úű�"#e�`S
bĜ=�<ô

Ē¤o�Z%w�A¯ba��
ä

ª£ ±ē�ÛƆ

Ē¤Ĺ�Õ��¦ä q ¡£m�Õ� w�ŸŹbĜ=�<
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ª£ ±ē�ÛƆ

 ¢ńv��

q ȋȌȍk��ƅW�Q�bĜ=�<

("HSC 가공용 툴 [} 32]Ȩ�ıªC�ŊÐô

q ���#¢e�¢ńva�ŸŹbĜ=�<

q �S�ŇX��hRa�ŸŹbĜ=�<

q ŇXk��W�� bĜ=�<

ɪíņ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ÛƆbĜ=�<

("���  [} 29]Ȩ���Ȩ-¶ [} 33]Ȩ�ıªS�Úű�"#e�`Sb
Ĝ=�<ô

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȝǈ�Ĵv�o� q o�S� b�ĴCw�̿�Ĝ=�<

͉͊v��-�ć� q ƑQw�ııǰ�Ð�Ĝ=�<

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHS�¤¶�e�ÕƏbĜ=�<

Úű�"#W�ŸŹv�ù�±ēo�ÛƆ{a��ĕ�g§�̨P�¤¶��ĒGe
ÕƏbĜ=�<

Ü ¤¶��ĒGe�H>�ƍ¯�¯±W�ĚƊbĜ=�<

Ü [úS����W�Ų£bĜ=�<

Ü [úS�ÛÐQe�ÕƏbĜ=�<
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15 ±Ĕ�ij¤

EC 기계 가이드라인 적용

º»��¼k�Ûĉ�d¤S�Æ
A�aÇe�`S�İ�ńq�<

Nakanishi Jaeger GmbH

����A[�[ú�Ûz

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

Aʓ�ˇ˅ɷ�î)ô�*))ɾɷ&ɾ(�ó)

r�d¤w�ɛ���ä�Ûĉ+

Ûĉ �������

56 Z33-D060.52 S21

=>��$% ����ċa˧�͍�a�ŊÐ

�¼�Qle��¡�oEv�v�[ú�o�Ǝ¡£�ɾ))*ɲ˅ɾɲɸâS�[r¢£
ĚƋQ"W�ƦƧºW�Ų£ńq�<

¢�k� [ú� o�Ǝ¡£S� �P� ±©� &<&<&͎� &<&<ɾ͎� &<&<'͎� &<(<ɾ͎� &<(<˅͎
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɪŷAv�[úR��P�Ľƈ�Ql��o�Ǝ¡£S�Úű�À-m��Ïńq
�<

¢�{��͐ńk�À?
DIN EN ISO 12100

[úS�ÆAD

ɪŷAv�[úo�±Ĕƌ�[úo�[ú�o�Ǝ¡£�ɾ))*ɲ˅ɾɲɸâS�À-��
g§e��¡�¢��İ�bR����a=Q"m��ÏbR�Ȥ��Ų£k�g§
eƅ�ɪŷAv�[úw�zÑ�C�ĸq�<

PQ+�ˋʠ͑ʠ˿͒ʢʜ͒�͓ʠ˻ˉ˻͔�͕ʟ͖ȉR�ĚƋo�hR�g§�ɪŷAv�[úe��
v�̬CS�d¤w�Ö�a!�- e�AǄ�İ�Ċ�Sǈo�hpq�<

 Ǣ�Ǧïï�͗͘e��¡�[úe�°º{R�̬CS�[\�d¤o�zD{|pq
�<

A͘W�ĳ��Ƽĕ�Qȩ�� Ǣ�Ǧïï�͗͘e��¡�d¤w�͙ń�İ�ńq�<

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023
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