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SF-스핀들의 표시
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EFG�EF��HIJ���K�$L�MN�OP�/Q�LRS�8TUO�VW
��OPL�XY��ZK�[�Z�������\]^�F_`�a�b�ZK�[
Zcdef
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����L�����������D�TT��cdef
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1 FB�0¢

�������ÒHIJ���Øĕ��C�Ėė���µ�0Ę�Ñędef

1.1 g������%�

g����ĕ�HIJ�����Ěě����ędef

Ü ���K�Ĝ�¢üUĝ:�f

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ³´��µ^�Bî�W�l�įİĝ:�f

Ü Ïı�Ĳ�UG�oÀ�B����oÀ��§³pG������ĳ¡K�e:
��&�jkUĴ�įİĝ:�f

1.2 k¤�\]

0¢l�NCUĴ�ċEUO�ĵ��g������G�k¤`�h�i�ĶÇ�9
R��:Î���Dķĸ��F�Ĺdef

T¾ĕ�N'�ĺ�Ļļ�Ľľ�İS�Ŀ:Ĺdef

ĵŀ

ĵŀ��LŁł

kÎ��L��ŃG�FńK�ŅņŇdef

u ĵŀK�"TUG�ÇÆ

Y�

ĵŀ��LŁł

kÎ��L��ŃG�FńK�Ņņċ�[�Zcdef

u ĵŀK�"TUG�ÇÆ

��

ĵŀ��LŁł

YL�?�ĚĎ�ĳþ��L�ňT�Ņņċ�[�Zcdef

u ĵŀK�"TUG�ÇÆ

T¾

�ŉŊLK�Ņņċ�[�Zcdef���Y��k¤ĕ��]�L������Y�
UT��cdef

ŋ

ŋĕ�F�Ōl�ĵ��8���ō�F$K�Ŀ:Ňdef
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2 ¥¦���§¨

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@K�Ţ�Ĳ�Ňdef

Ü ×ţ�ŊLĕ�HIJ�����0ŤDl�ťŦdef

Ü ×ţ�ŊLĕ�HIJ�����O=K�ŧ�Ňdef

Ü ×ţ�ŊLĕ�HIJ�����[]K�ĳòŇdef

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

eè��ðĕ�HIJ������µ�F_��§³Ĺdef

q �������

q Ñ����

q �®��ji

q Ũ�ũÆ

q ¥¦�§¨

Ü Ūð�:����������ūB�T�ŬŭUĝ:�f

2.1.1 �®��ji

q Ůi�»ñ��jĊ����

q Ċ�Ù;�

2.1.2 ¯°F_�±j�;

ůń������µ�b=

q ����Űņű

q ��[�Ųų?

q ÍÎ¨Æ

q ŴŵĊ

q e��±j�;G�W��ěń

��^�±j�;Ŷ��oÈ�½B<`�O=�ŭFl�ŷŸcdef

Ü e��±j�;l�F�UT��G>.��l�Ź[UT��G�Y��×ţ�¢
ź,���Ŋ��éL�Żżb�ëÏŽ�[�Zcdef

Ü ����ŰņűK�Ōî�ŧo�Ĳ�UG�Y��ŧoK�:oUO�B��Āž
:�Nakanishi Jaeger GmbH�F��ÌſUn�����Űņű���a��
ŧo�DƀK�ěŻUĝ:�f
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2.1.3 ³´��µ^�W�

eè��ƁƂ^�W�G�HIJ������µ�F_��§³Ĺdef

q ���

q ¨Ĕ�\]�G��������ędef

q ��i�ĽSāŴ

Ü Ūð�:�³´��µ^�W�b�ūB�T�Ť�Uĝ:�f�ƃě�:�Ƅ��F
gK�ěŻUĝ:�f

2.2 SF-스핀들의 포장

×ţ�¥¦�§¨»G��E�ĐO�:\���»ƅ�ċ�[�Zcdef
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3 ¹0��ºG�F�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
İS�O=K�ƖƗċ�[��cdef�HIJ���ĕ�Ñ�Oþ�����[�X!O
ĺ�ÌÈ��LRSŶ�oÈċ�[�Zcdef

3.1 ��pG�b��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ĘÐ

q ¢��oÀ

q ÇÎ

q Ìė

Ü e��b��"���ƃě��Y��Nakanishi Jaeger GmbH��ÌſUĝ
:�f

3.2 ��pG�»¼

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƪCÒŇƪ.��ŉ�ôØ

q ë��»¼

q ƫ��Ƭ

q %»

q Ù���i

q ƭÒ�;Ʈ�ôØ

q Ư����ČďT

q ASOư

q 8;���j�Ʊ

Ü e��»¼l�b��Ĳ�UG�Y��Nakanishi Jaeger GmbH��ÌſU
ĝ:�f
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4 ½B�T¾

�������ĕ��0^�OP�¹0�����ŧopqO�VW��½BUĴ
oÈŇdef

ÙļƁ�eè�Y���HIJ������ĵŀ��QƲċ�[�Zcdef

q  ƳK�ƴT��ĕ�oÀŌb�¨ĔUG�Y�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ¹0��ºT��Ĵ�F�pG�Y�

�������ĕ�Āž:�BW�oÀŌb�¨ĔUn�oÈU��0®�Ĳ�Ň
def

0� �BW�oÀŌG�ŧð��ĵÆ�\0.�Çƺ.�:¥B���oÈ��ƻƼp�
Z��ŌN��oÀK�ĵ���E�Ō@K�ƽƾ�oÀŌędef�¥ƿŌG�oÀ
Ō���E�Àǀ�T0.� Ƴ���×d?ÐK�0ŤUĴ�T0�ǁ�Ĳ�Ňd
ef

ĵŀ �ǂQ��Y�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
def����Ď���F�Uƀ�ǂQċ�[�Zcdef

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĵŀ ��ð��ǋǌ�Ɓ�G�Y�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Oþ���ŃG�\®�����0�¨Ĕ^�Y��Ŷ�HIJ���K�oÈU
ĝ:�f

T¾ ��þùK�Ź[Uĝ:�f

u OPF_��ŧ:^��þù��8�Uĝ:�f

T¾ �Oþ��Ǘ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u Oþ��ŧÇFb�ŧ:��×ţ�½B�T¾K��ǗUĝ:�f

u OþS�?�ĵŀÒǚ �ŧ�pT��ĕ�ķï�Ø��QƲUT��DǛ�Ť�
Uĝ:�f��ý�Oþ��HIJ���K�\ÆUĝ:�f

T¾�HI,���K�ŊLUT�Čĝ:�f

u ×ţ�ŊLĕ�HIJ�����0ŤDl�ťŦdef

u ×ţ�ŊLĕ�HIJ�����O=K�ŧ�Ňdef

u ×ţ�ŊLĕ�HIJ�����[]K�ĳòŇdef
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4.1 ½BK��#��oÀ

�����ŧ:^�×ţ�½B�T¾.�Oǜ�ǝ��F��ǚ"�¹0ÒǞǟǟØ���O
ǜ�FÀ¨��oÀ,.�oÈ,���½B�¹0��8�Uĝ:�f

ĵŀ ��ð��ǋǌ�Ɓ�G�Y�

ǠǡǢT��Ĵ��0^�Ñĕ�b��Ě�¡kǣ�VW��ǤİS�ǋǌ�Ɓǥd
ef

u ŴŵĊ��ǦÚǧ�Ǩ�l�ūBǩ�F�Uĝ:�f

u ÑK�ĳĳǩ��0Uĝ:�f

ĵŀ ��ð��ǋǌ�Ɓ�G�Y�

AB�"ÿ��ĜǪ^�Y��ǦÚǧ�:�ǫ��Ǭ;��Ñ��ǤİS�ǋǌ�Ɓ
ǥdef

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

Y� �ǋǌ�Ɓ�G��ð�����L��ĵŀ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�Ɓǥdef

u Oþ�ŃG�\®��¢'�¨Æl�Ė�S�ŧŷUT�Čĝ:�f

u $L�¢½YK�Ĕ�U��oÀUĝ:�f

9L �ǵĽi�Ƕę

T¾ �O=K�¢¨Ňdef

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0^�Ñ�ǵĽib��G�Y� 

q ǦÚǧ�:�ǫ��¡kǣ�VW��ŊLpqcdef

q ǦÚǧ�:�ǫ��ĜǪ�Ç0pqcdef

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ð��ŊLpqcdef

Ü b��Ĳ�UG�»¼ĺ�¯°��Ñ��Î�b��"#������Ň��Ȅ"
T�ÇÆl�ȅUĝ:�f
Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü Ñ��µÀî��F�^�Ñ��M��¡��CDl�W�Uĝ:�f

Ȇȇ�Ñĕ�ȈHÖ�b��İS��ŇUT��cdef

ƲȉL���8�VW��ƃěŇdň 

Ü ȊȋȌ^�ÑŶK�F�Uĝ:�f
Ä DIN ISO 1940
Ä ðñ�ĳþ�2,5
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Ñ�ÒȐØ��Ȇȇ�ïY��M��ǦÚǧ�ƿ��ÒȑØ¢e�Ăƀ�½�Ĺdef

Ü ÑK�$L�b=����ȒĴ��0Uĝ:�f

Ü Æ[ÒȓØl�oĴ�8TUĝ:�f

Ä (Y) 참조 단원: OPF_ [} 14].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

\Æ,���0®�oÀ�İS����������oÈK�0TUO�ĵ��eè
`�Ȝ��Uĝ:�f

Ü �ȝT��µÒB�ØK�ūBǩ�aĳUĝ:�f

Ü �î��µÒ�O���±îØK�ūBǩ�aĳUĝ:�f

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

jĊK�ĵ��HI,�����0TpG�Y� 

Ü ÏÐ���������j0���ŶK�e:�Ì�Uĝ:�f

ŋ �ŲiȡS�>�?�BƼ

u ǵĽi��0T�LR�û:Tl�ßTU��Ȣbl�ĵ��Oþ��Ųiȡ
S�BƼUG�ȣK���[�Ųų?�����Uĝ:�f

4.3 \Æ���0®

Ü \Æ.�jĊ���0®�oÀĕ�HIJ�����oÈK�0TU��ǵĽil�0
T��ý�Ŷ�Ï:Uĝ:�f

Ü oÀK�ū¼��ïý�Oþ��×ţ�½B,���¢'�¨Æl�\ÆUĝ:�f

4.4 /Ç���[;

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĺ�FB�ȥ��
ý�Ŷ���Ĺdef

"�®����[; [} 35]ȧ�ĳ¡��ŧ:^��®��Ē?��Ŷ�HIJ���K
/"Un�[;�Ĳ�Ňdef

��^�±j�;Ŷ��oÈ�½B<`�O=�ŭFl�ŷŸcdef

4.5 ��pT��G�oÈ�"�

�������ĕ�¹0��ºĴ�F�UG�Y��Ŷ�½BUĴ�oÈŇdef

Ü �����×ţ�ĳ¡��ZG�½B�T¾��8�Uĝ:�f��l�Ź[UT
�G�Y��FȨ.�!Y.�Oþ�ŃG�HIJ�����ĵŀ��QƲċ�[�Zc
def

½B�T¾K�8�UT��G�Y��×ţ�¢ź,���Ŋ��éL�Żżb�ëÏŽ
[�Zcdef
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5 OP�\]

5.1 SF-스핀들의 연결부

4 13 722

1 BO�Ì��

2 ÍÎ[ G 1/8"

3 ÏÐ�� G 1/8"

4 ����j0 G 1/8"

7 Ñ� !����¨Æ G 1/8"

5.2 BO�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÆUGT�ŬŭUĝ:�f

Ü b=����Ȓĕ�×?��µ��K�F�Uĝ:�f

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.

T¾ �HɆɇɇɈÜɉÖ�µC�Ɋƪ�Ì�K�Ʋ<Uĝ:�f

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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5.3 ÍÎ

oÈUG�È½�[Í��HIJ���K��0��ɕDS�8TŇdef

T¾ �Ƃ�BD������ż<�Ì¨

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
W��HI,�����ɕDb�+ 45° Cl�Ņ`Uƀ�½�Ĺdef

u U�ɝ���HIJ�����ɕDl�Ť�Uĝ:�f

5.4 ÏÐ��
���ðñ�¹0�üɞ�ōÇ�ĳ
¡ "���ó[�ôµÒõHö
8573-1) [} 24]"

ÏÐ��G�ƪCɟ`�±îÒǚ �8ŧØĺ�Ȝĕ��ŉñ��HIJ����½İS
8ęUG�ȣK�"TŇdef

Ü U�ɝ`�HIJ�����AB��ð�F��ɠ����Ob�8êpGT�Ŭ
ŭUĝ:�f

5.5 ����j0
���ðñ�¹0�üɞ�ōÇ�ĳ
¡ "���ó[�ôµÒõHö
8573-1) [} 24]"

����j0ĕ�Ñ� !�È½�ƪCɟ`�±îb�ǵĽi�½İS�ĘǗ���b
������ĺ�ǦÚǧ�:�ǫK��ɡU��ŊLUG�ȣK�"TŇdef

5.6 ��#�Ñ� !
���ðñ�¹0�üɞ�ōÇ�ĳ
¡ "���ó[�ôµÒõHö
8573-1) [} 24]"

Ñ� !�ŃG�Ñ����� !ĕ���#İS�Ï:Ĺdef

�V�HIJ����������Ñ�����ŃG�ŴŵĊK�î�.�î��ŧ�Ń
G�éêUG�Oþ¨Æb�oÈĹdef
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6 OPF_

ĉ�Ð U�Ű;ž�Ĉ�ĉ�ÐÒ/Ø 4

ƿż��ɢƅ�"# F�Ō�8T¢[�ɣƃě

<=ù

[Í#
Pmax./5s S6-60% S1-100%

0@�êǣ 5,2 3,4 2,7 [kW]

āĂ 1,08 0,75 0,73 [Nm]

B� 330 292 280 [V]

B� 16 11 10 [A]

×?�ŧ¡
×?�OP

ÕL�®ÈO#�ž��Ű
ÒŰļ:���Ē���èØ

��[ 1.667 HZ

×?ɫ�[ 2

0@�ABCD 50.000 rpm

bCùɬŧÈù 
ŅE

10 000 rpm
Òȥ������e��ùØ

ɭɝ
CD�Ē�

iâ�ã?�ÒÜÜÔØ
N'�A[�ɮ�Ý

×?�¢' PTC 160° C

U�ɝ ���;���ɯ

U�ɝ�ïY 80 mm

ÍÎ [Í#

oÈ�ɕD + 10° C … + 45° C

ÏÐ��

¢'�"�

ÒÏÐ���bÈØ
IP54

����j0

ESD 보호

Ñ� ! ����������� !�"#

Ñ�ɱɲ WK 19

Ŵŵ�ɳę
ER 16 / D 10

¯°F_�±j�;

ǦÚǧ�ɵĵ�ÒM�Ø 10 mm (25/64" )

:þ�"ÿ���:þ�Ā��"ÿ

Ȇƫļ�ƫļÙ ɶ�ÒHɆɇɇɈÜɉÖØ

ǀĴ ~ 5,3 kg

�������ȋ,�ɸ < 1 µ
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6.1 Æ[

ÒɻØ�ɮ�ǦÚǧ�ɵĵ
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6.2 OP�>�?�:iÒÓÔÕ)Õ+.�-Ö�×?Ø

êǣÒH(.�HÝ.�HɼØĕ�F��
9�B�ĺ�F��9�B��
�EŇdef

SF‑스핀들의 출력값은 사용
^�IǞ�����Ƽ�Tɾ�ŧ:
^�ù`�a�l�¢��[�Zc
def

×?�×ɿ 3/7-4

0@�êǣ 2,7kW

0@�ABCD 50.000rpm

ÍÎ [Í#

×?�¢' PTC 160° C

ʀ��ʁ$ 1,05Ω

ʃ0^�ù �H(,())ʄ

0@�ABCD 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

ABCD 8.261 13.327 18.709 23.734 28.983 39.155 48.179 rpm

��[ 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

0@�êǣ 0,6 1,014 1,345 1,659 1,909 2,408 2,741 kW

āĂ 0,69 0,73 0,69 0,68 0,63 0,59 0,61 Nm

B� 68 103 137 171 206 271 280 V

B� 10 10 10 10 10 10 10 A

Cos φ 0,85 0,79 0,74 0,71 0,68 0,66 0,76

ʃ0^�ù �HÝ,Ý)ʄ

0@�ABCD 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

ABCD 8.241 13.596 18.606 23.596 30.005 38.971 48.157 rpm

��[ 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

0@�êǣ 0,621 1,065 1,445 1,805 2,189 2,764 3,449 kW

āĂ 0,72 0,75 0,74 0,73 0,7 0,68 0,68 Nm

B� 68 106 140 175 218 267 292 V

B� 11 11 11 11 11 11 11 A

Cos φ 0,85 0,38 0,76 0,72 0,69 0,7 0,76
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ʃ0^�ù �Hɼ,Ûʈʉʊfɬ+ʋ

0@�ABCD 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 40.000 50.000 rpm

ABCD 7.345 13.199 18.298 23.530 28.820 38.910 47.917 rpm

��[ 333 500 667 833 1.000 1.333 1.667 Hz

0@�êǣ 0,828 1,469 2,035 2,598 3,164 4,031 5,2 kW

āĂ 1,08 1,06 1,06 1,05 1,05 0,99 1,04 Nm

B� 76 116 155 196 238 311 330 V

B� 15 14 15 15 16 15 15 A

Cos φ 0,87 0,81 0,76 0,72 0,69 0,66 0,77

�0#���[�Ųų?���oÈ`�üɞ��ō�F$

��[�Ųų?�oÈ�:�ʌʍ���Og��B���ŧ:^�×?�B�`��Æ
�Ĳ�Ňdef

ʃ0^�B�b�L���®ʍ�VW��ŧ:^�ù¢e�Ǧ�[�Zcdef

6.2.1 <=�e��ÙÚ
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6.3 ASD

T¾ ��¨���Ï:��éÆl�XYUT�Čĝ:�f

×ž�XYĕ�BO��ðÒǚ �ÛÜÖ.�BþưØ���`B�K�8Qċ�[�Zc
def

PE

A

B

C

G

E

F

H

L

U

W

V
Stator

DFP

GNYE0,75 mm²

BN0,5 mm²

BU0,5 mm²

BK0,5 mm²

RD/*BN/**RD0,14 mm²

BU/*BU/**WH0,14 mm²

GN0,14 mm²

YE0,14 mm²

Spindelstecker FS9M (S5)
spindle plug FS9M (S5)

PTC
*KTY
**PT1000

Spindel

1

Perschewski

26.09.23

1

29025570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS9 (S5) PTC,FP

Zust. Änderung Datum Name

a KTY+PT1000 hinzu 08.01.24 SP
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6.4 ×?�¢'�ÛÜÖ�(Ý)ÞÖ

¢'�ĖÌ��§³^�ÛÜÖ�ʁ$O

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
¯

PTC 저항기 온도 TPTC����
PTC 저항기 저항 RPTCÒëN'

ʁ$ùØ

OPF_

ɳę M135

M��oÈ�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

M��ʃ0�B� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

0@�ʁ$ (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĖÌŭF�B� Vis 3kV~

Āʙ�:Ď ta < 2.5s

oÈ�ɕD�ɵĵ (V=0) Top -25/+180°C

ʁ$ù

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 CD�ßTÒàTá�iâ�ã?Ø

¨ē��G�ʃ0K�ĵ��Ǡǡ��é¯��ƃěŇdef

Ü Ì¯���aĐ�ʞ�ʟK�F�Uĝ:�f

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

T¾ �ʁ$ÒʧʊØf

ʃ0OÒIǞØ���ã�ʁ$ÒʧʊɻØ���¨^�Y� 

u N'ĺ�ʨTŶK�Ì�Uĝ:�f

�µ�B�ÒǞØ Rx(*) N'ÒɻɻØ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ɻʃ0OÒ��[�Ųų?�ôØ��ʁ$���¨^�Y��ŧʪĹdef

ɻɻùĕ�Î�ʃ0�"#�����ʫɼ)ʄ��ʬab�ZK�[�Zcdef

6.6 ESD 보호

SF-스핀들의 회전 샤프트와 모터 하우징 사이에서 전기 전도성 연결을
żò��ɉHʮ�¢'l�ÏıŇdef

q ��ʯ��ʰ�ʨŬ��BO�ʁ$ĕ�Î�oÈ�:Ď�����ʱ(�ʲʳ�ędef

q ʯ��ʰ�ʨŬ��Č×G�×d?ÐpT��cdef
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6.7 �O�B�è�éê

�� �ëèĕ�ʴĶ��ƿÿK�ãɟdef

u Āž:�ʵČ/l�Ĕ���LRS�HI,���K�oÈUĝ:�f

7 oÈ�¨ë

ĵŀ ��ð��ǋǌ�Ɓ�G�Y�

ĜǪ��0UG�Y��HI,�����oÈ�:�Ǭ;�.�QƲUG�ʶ�VW�
ǋǌ�ƁǠ�[�Zcdef

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

Y� �ǋǌ�Ɓ�G��ð�����L��ĵŀ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǋǌ�Ɓǥdef

u Oþ�ŃG�\®��¢'�¨Æl�Ė�S�ŧŷUT�Čĝ:�f

u $L�¢½YK�Ĕ�U��oÀUĝ:�f

9L ��0ƀ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
:�f

Ü Ì��'���ŊL��ZGT�Ť�Uĝ:�f

Ü Ì��ʞ�ʟ��ŊL��ZGT�Ť�Uĝ:�f

Ü ŊLpT��ĕ�'�ĺ�ʞ�ʟŶK�F�Uĝ:�f

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 \Æ

\Æ��B 

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¢ü��ý�:¥B�ĳ¡��ŧ:^�×ţ�ĳþl�ÏıUĝ:�f

8.1 SF-스핀들 설치

�îĺ�ʞ�ʟK�8ÌUĴ�Ì�
Uĝ:�f

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¥¦�:�Ì��l�ŊL`�ɣóŉS�?�¢'UG�Ɋƪ�ƫļÙl�ŧŷ
Uĝ:�f

Ü ��Ɋƪ�ƫļÙ��N��Ň��'��ŢȇK�ÇƺUĝ:�f

Ü �E�'�l�'��Ţȇ��ÇƺUĝ:�f

Ü Ì��b�8ÌU���Ub��GT�Ť�Uĝ:�f

Ü Ç��"ÿİS�ò"ÿ��ò�O��×ţ�Ì��l�ĘĐUĝ:�f

Ü Ç��"ÿİS�ò"ÿ�ÍÎ[��×ţ�Ì��l�ĘĐUĝ:�f

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä ĉ�Ð�ƿ����O�8È��QƲUT��DǛ�Ť�Uĝ:�f

Ä BO�ʞ�ʟK�Ì�ċ�V�$L�ĘĐ^�ʞ�ʟ�˃�l�F�Uĝ:
�f

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü '�l��E��î��Ì��ĺ�Ì�Uĝ:�f

Ü oÈ�Ì������Ȇ˄?l�HIJ������E�Ì��ĺ���[�Ųų
?��Ì�Uĝ:�f

Ü Ȇ˄?l�ɊÙĝ:�f

T¾ �HɆɇɇɈÜɉÖ�µC�Ɋƪ�Ì�K�Ʋ<Uĝ:�f

u SpeedTEC 커플러 플러그/SpeedTEC 케이블 커넥터 조합의 경우:

u SpeedTEC 커플러 플러그에서 O 링을 제거하십시오.
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8.2 �î��µ���ïY

Ü eè�Ŀ����î��µ�����0�ȝ®l�ōÇUĝ:�f

DN �î D1 D2

2.8 �ò�O 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ò�O 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ò�O 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"

5.5 ÍÎ[ 5.5 mm 7/32" 8 mm 5/16"

7 ÍÎ[ 7 mm 9/32" 10 mm 25/64"

8.3 ÍÎ[

8.3.1 ÍÎ[�ðñ

ź�^�ŉĕ�b�pT��ĕ��ð���˅:��#K�8QUG>.�ˆè�G
�TUT�Ǫ��ˇ�8TpTŶ.�ƁĚ��kÎ���#�ŊLK�QƲŇdef

Ü �Ā�ŉ�ŃG�ź�[l�F�UT�Čĝ:�f

��Ň��ÍÎ[S����ÍÎ�ˈi���¾B�VW��ƂBDl�"�Ňd
ef

Ü eè�ɭ<K�ƽƾ�ÍÎ[l�F�Uĝ:�f

è¼[ 98/83/EC 규격

YD 1 - 15°dH

PH 값 7-9

ˊbÒ�#�"TØ 20% Antrifrogen N

8.3.2 ÍÎ�\0

Ü [Í��eè�ùK�Ź[Uĝ:�f

'��ïYÒɻØ Më�ʮˌ�+f+

�µ�ɕD Më�ɼ)ÞÖ

î��8ˍ Më�(f+Ôɬʈˎˏ

;ː�ɕD M��*)ÞÖ

(*) UV 불투과성 냉각 호스를 사용하십시오.
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8.4 �ò�O

8.4.1 ���ó[�ôµÒõHö�÷+øÕ,(Ø

�Ĕ^�ɣóŉ
ôµ�Õ

�î�İS�ƃ?�ôµ�+˓ʈ��L

ŉ�³ˍ
ôµ�*

M���ǣ�˔Ŭ�˕ÕÞÖ

˖����³ˍ
ôµ�Õ

M�����³ˍ�(�ʈ˗ɬʈ3

8.4.2 ÏÐ���\0
���ðñ�¹0�üɞ�ōÇ�ĳ
¡ "���ó[�ôµÒõHö
8573-1) [} 24]"

ÏÐ����\0ùĕ�'��ïY`�'��˘������L�Ňdef

Ü '��ïY �ʮˌ�*

Ü eè�e��ÙÚ���\0ùK�ōÇUĝ:�f

Ü Ųiȡ�OPL��ÏÐ��ĺ�ÍÎK�Oþl�˙�V�³´�˚ĝ:�f�Ù
ļƀ�HIJ�����0T�LR��D�¢'Ĺdef

Mʁ�ÏÐ���ƃěˍ ʴ#�b�

ĚĎ�ÏÐ���ƃěˍ ďǀ[l���UG�b�

M��ÏÐ���ƃěˍ ˛ď��³8^�ŉK���UG�b�
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8.4.3 \0ù
���ðñ�¹0�üɞ�ōÇ�ĳ
¡ "���ó[�ôµÒõHö
8573-1) [} 24]"

Ü eè�ùK�Ź[Uĝ:� 

����j0 4,5 - 6bar

Ñ� !����¨Æ ≥ 6,0bar

9 :¥B

ĵŀ ��ð��ǋǌ�Ɓ�G�Y�

ABCDl�ĜǪ�¯°��Y��HIJ����ŃG�Ñ���ŊŽ�[�Z���
E��ʬ��ǋǌ�ƁǠ�[�Zcdef

u ¯°^�Ñ��M��ABCD��8�Uĝ:�f

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :¥B�ɬ�b���HI,�����M�����ABCDG�$L�ęǣ^�A
BCD��Mʁùędef

9L �ǵĽi�Ƕę

T¾ �O=K�¢¨Ňdef

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0^�Ñ�ǵĽib��G�Y� 

q ǦÚǧ�:�ǫ��¡kǣ�VW��ŊLpqcdef

q ǦÚǧ�:�ǫ��ĜǪ�Ç0pqcdef

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ð��ŊLpqcdef

Ü �����ǵĽil�Më��()A�ŊİS�ƭ;ĝ:�f

Ü ¢ü��B���:¥B��B��ÍÎ�ˈiŶK��ò�OS�jĊUĝ:�f

9.1 �ú�D#

�U�OĎÒďØ

M
�

��
U

Òʄ
Ø

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Øf

Ü �V�ABCDG�HIJ����M�����ABCD��M��ɼ)ʄędef

Ä 0��ōÇ �M�����ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�f

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �L�:È

ĉ�Ð��ɢƅK�ǚƂU��¢'UO�ĵ��eè`�Ȝ��Uĝ:�f

Ü Ñ���0^�LR���HIJ���K�oÈUĝ:�Òb����Øf

Ä ˡ�ɼď

Ä M�����ABCD���M��+)ʄSf�
ÒōÇ�ĳ¡ �:¥B [} 25])

Ùļƀ�HIJ�����oÈ�ɕD��DƼŇdef

9.3 0T�LR�û:T

ǵĽi��0T�LR�û:Tl�ßTU��Ȣbl�ĵ��Oþ��ŲiȡS�B
ƼUG�ȣK���[�Ųų?�����Uĝ:�f

9.4 ¢ü��ý�:¥B

Ü �E�ɕDb�Ç0^�Y��ŶÒ¢ü�¨ë��ɕD���F��¨ë��ɕD
��ºĴ�Ç0ˢØ�HIJ���K�oÈUĝ:�f

Ä F��¨ëĺ�® Un�HIJ�����ɕD�ʬab�()ÞÖ��L�ƀ�½
Ĺdef

Ü ȧ0®0® [} 32]ȧ�ĳ¡��ŧ:^�×ţ�ĳþl�ÏıUĝ:�f

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�f

Ä ÒōÇ�ĳ¡ �:¥B [} 25])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�S����ĉ�Ð��ɢƅ¨Æb�ǚƂp��¢'Ĺdef
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10 Ñ� !

�� �ABUG�ǵĽi�����ˣʶ�ĵŀ

ǵĽib�nBǩ�ABUG�Y��Ŋbſ`�Ŋ��ˣˤ���b��ĔŽ�[
Zcdef

u ǵĽib�0T��Y��Ŷ�ÑK� !Uĝ:�f

9L �ǵĽi�Ƕę

T¾ �O=K�¢¨Ňdef

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�0^�Ñ�ǵĽib��G�Y� 

q ǦÚǧ�:�ǫ��¡kǣ�VW��ŊLpqcdef

q ǦÚǧ�:�ǫ��ĜǪ�Ç0pqcdef

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q ĉ�Ð��ŊLpqcdef

10.1 :þ�"ÿ���:þ�Ā��"ÿ

9L 
AB�"ÿ�Ŀ:

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향 및 시계 반대 방향으로 회전하
DǛ�\þpqcdef

Ü AB�"ÿ��HIJ������Ň��ÑŶK�F�Uĝ:�f

Ü AB�"ÿ��HIJ������Ň��Ñ�ɱɲŶK�F�Uĝ:�f

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 사용하는 툴/툴 홀더의 회전 방향
�����\0Uĝ:�f

10.2 ����������� !�"#

ŋ �ÈkD�ðñ�¢¨

u ŴŵĊ.�˪˫ˬ�ȝi.�Ȣƀ�b�\®.�ǵĽi.�Ñ�������Ñ�ɱɲ
l�$L�˭ˮUĴ�8TUĝ:�f

u Ñ�����ɱɲl�ŬŭUĝ:�f

SF‑스핀들로 변경할 때 손상이 없고 깨끗한 상태여야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ñ� !���ò�Ol�˚ĝ:�f

Ü Ñ�ɱɲl�˱�ĝ:�f

Ü Ñ�ɱɲ��������ĺ�ǵĽi��������l�Ůi�»ñ��jĊ
���S�jĊUĝ:�f

Ü Ñ�ɱɲl�ǶęUĝ:�f

Ü Ñ� !���ò�Ol�˲ĝ:�f

Ü Ñ� !K�Ï:��ý�(JɼŅ�È½��:�0Tl�Ź[Uĝ:�f

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 Ñ� !

T¾ �ÈkD�ðñ�¢¨

u DIN ISO 1940�ðñ�ĳþ�˳DIN ISO 1940�����ȊȋȌ^�Ñ�ɱɲ.
ǦÚǧ�Ċ���ǦÚǧ�¨ÆŶK�F�Uĝ:�f

1 Bƀ�

2 ˪˫ˬ�ȝi Ò¯°F_�±j�;Ø

3 ŴŵĊ Ò¯°F_�±j�;Ø

4 Ñ�ɱɲ Ò¯°F_�±j�;Ø

5 ǦÚǧ�¨Æ Ò¯°F_�±j�;Ø

ÑK� !UO�ĵ��eè`�Ȝ��Uĝ:�f

Ü ˪˫ˬ�ȝi�ɳę�ȧʮȧ���ɳę�ȧɉʧȧK�ƭǗ�˴ĝ:�f

Ä �V�ŴŵĊ��³´�ǬǗ�Ɓǥdef

Ü ˪˫ˬ�ȝi�ɳę�ȧɉʧ,˵Hȧ���ŴŵĊK�ɳ�iˬ�ũÆl�F�Un�˴
ĝ:�f

Ä SF 스핀들의 공급 사양에 있는 타이트닝 렌치를 사용하십시오.

Ü ÑK�˱�ĝ:�f

Ü ŴŵĊ�ɳę�ȧʮȧ���ɳę�ȧɉʧȧK�˪˫ˬ�ȝiS�?�ŧŷUĝ:�f

Ü ŴŵĊ�ɳę�ȧɉʧ,˵Hȧl�Č¥i��˹İS�?�ŧŷUĝ:�f

T¾ �O=K�¢¨Ňdef

×ţ� ɣóŉĕ� ŴŵĊ.� ˪˫ˬ� ȝi.� Ñ� ɱɲl� ŊLU�.� �S� ��
SF-스핀들의 기능이 더 이상 보장되지 않습니다.

u ŴŵĊK�jĊUĝ:�f

u ˪˫ˬ�ȝil�jĊUĝ:�f

u ǵĽi��ƁFȉK�jĊUĝ:�f

u ǵĽi��������l�jĊUĝ:�f

Ü ˪˫ˬ�ȝi��ƁFȉ��Ù;�l�ǡǢĝ:�f

9L �
˪˫ˬ�ȝi�ɳę

Ü ˪˫ˬ�ȝi�ɳę�ȧɉʧ,˵Hȧ 

Ä ŴŵĊK�Č¥i��˹İS�Ę��˻İĝ:�f

Ü ˪˫ˬ�ȝi�ɳę�ȧʮȧ���ɳę�ȧɉʧȧ 

Ä T0^�˼���0Ž�VňT�ŴŵĊK�˪˫ˬ�ȝi�½İS�Ę��˻
İĝ:�f

˪˫ˬ�ȝi��Bƀ�ĺ�aĳpG�Y��ŴŵĊ��ǠǡS�Ƕę^�ȣęd
ef���Y��Ŷ�˪˫ˬ�ȝil�Ǭ�V�ŴŵĊ��³´�ʪ�S�EǌTDǛ
¢¨Ĺdef

Ü ÑK�ǶęUĝ:�f

Ü ˪˫ˬ�ȝil�Ç��ý��0^�Ñ��ǵĽib�Ñ�ɱɲ������ā�
S�˽;T��DǛ�8�Uĝ:�f

Ü ˪˫ˬ�ȝib�˾˿�TG�ȣK�éŧUO�ĵ��Ɋ:�oÀ��F����
ý���ǵĽib�0T��LR���˪˫ˬ�ȝil�e:�Ç�ĝ:�f
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10.2.2 M��Ç��āĂ

òë^�ǦÚǧ�¢�

ǜUG�ǦÚǧ�¢�

ȝǀ�́ĕ�Ç��āĂÒ˵AØG�ŴŵĊ.�˪˫ˬ�ȝi���ǵĽi��ŴŵĊ�ɱ
ɲl�ŊL�ŃG��Ŋċ�[�Zcdef

eè�ùK�Ź[Uĝ:�f

Ü òë^�ǦÚǧ�¢�

Ä ǦÚǧ�ïY �1,0 - 4,5mm

Ä Ma max.: 18Nm

Ü ǜUG�ǦÚǧ�¢�

Ä ǦÚǧ�ïY �5,0 - 10,0mm

Ä Ma max.: 28Nm
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10.3 Ñ� !����ăÒ¯°F_�±j�;Ø

9L �éê�ı0

Ñ� !�:�HIJ������0^�Ñ`�³´� !����ă�½İS��ÈŇ
def

Ü éê�ı0�ÒȐØl�¢0UO�ĵ�� !����ăK�ŧoċ�V�eè�ù�
8�Uĝ:�f

̂ǣ�ZĴ��0ˢ X = 2 - 5 mm

�ĽÐ�¨ǣ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"#

Ñ�ɱɲb�Ñ� !�:�ǵĽiS�?�Ï̄ɲ�����˽Ǘ̅def

10.3.2  !����ă�\Æ

 !����ăK�\ÆUO�ĵ��eè`�Ȝ��Uĝ:�f

Ü Ñ�ɱɲ���Ň��ïYÒJ�ʮ(�ȈøØİS�ż̆K�̇İĝ:�f

Ü ƁFȉ�˵+l�\ÆUĝ:�f

Ü  !����ăK�¢��½İS�ǶęUĝ:�f

Ü  !����ăK�\0ƁFÒ˵+ØS��0Uĝ:�f

10.3.3 0®

oÀ�:o��B 

Ü ×ţ�Ŀƀ��˭ˮU��ď̈.�Ù;�.�ÍÎ±.�b��̉nŉ���ƪC�Ç
Î���GT�Ť�Uĝ:�f

Ü  !����ă��ŊL���GT�Ť�Uĝ:�f
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11 HSC 가공용 툴

ĵŀ ��ð��ǋǌ�Ɓ�G�Y�

AB�"ÿ��ĜǪ^�Y���Ul�bċ�V�Ñ��ŊLĹdef�¡kǣİS
����ļ̈�ÇÎ��ǤİS�ǋǌ�Ɓǥdef

u AB�"ÿ��HIJ������Ň��ÑŶK�F�Uĝ:�f

ĵŀ ��ð��ǋǌ�Ɓ�G�Y�

ABCDl�ĜǪ�¯°��Y��HIJ����ŃG�Ñ���ŊŽ�[�Z���
E��ʬ��ǋǌ�ƁǠ�[�Zcdef

u ¯°^�Ñ��M��ABCD��8�Uĝ:�f

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u :¥B�ɬ�b���HI,�����M�����ABCDG�$L�ęǣ^�A
BCD��Mʁùędef

Ü OP�İS�UŌ��G�ÑŶ�F�Uĝ:�f

Ü Ñ�ǵĽi��ïY��ŴŵĊ�����ïY`��ÆUG�ÑŶK�F�Uĝ
:�f�ǚl���.�ïY��Õʈʈ��ǵĽil�(ɬ÷̊ÒɮÕf(ø+ʈʈØ��ŴŵĊ
��ǶęUT�Čĝ:�f

Ä OPF_ [} 14]�ĳ¡D�ōÇ

Ü ïY��ab�h6��Ñ�ǵĽiŶK�F�Uĝ:�f

Ü ïY��ab�h6��Č¥ȇŶK�F�Uĝ:�f

Ü ǦÚǧ�ƀ��§³^�Ñ�ǵĽiÒǚ �̋ɇ̌Ɉ̍ˏØl�F�UT�Čĝ:�f

Ü ȊȋȌ^�ÑŶK�F�Uĝ:�f

Ä DIN ISO 1940.�ðñ�ôµ�2,5
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12 0®

Āž:�BW�oÀŌb����K�0®�Ĳ�Ňdef

0®�oÀ�B��$L�HIJ�����oÈK�0T�Ĳ�Ňdef

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Ïı�Ĳ�UG�oÀ�B����oÀ��§³pG������ĳ¡K�e:
��&�jkUĴ�įİĝ:�f

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ×ţ�½B�T¾`�½B�¹0��8�Uĝ:�f

12.1 Ĉ�ĉ�Ð

T¾ ��ŉñ�����[]�ßë

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
0®b�ƃěUT��cdef

u Ĉ�ĉ�Ð��ɢƅUT�Čĝ:�f

u Ù;�.����ŃG�jĊŧl�HIJ������ĽˬİS�˻T�Čĝ:
�f

12.2 �L�jĊ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Č¥ȇ.�Ñ�ɱɲ���Ñ�Űņű��×ţ�ʨ̒ƀ��˭ˮ�Ĳ�Ňdef

T¾ ��ŉñ�����[]�ßë

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��`0���ɣóŉ��ĉ�Ð�ƿ�İS�8ęċ�[�Zcdef

12.2.1 oÀ�:o��B

Ü ×ţ�Ŀƀ��˭ˮU��ď̈.�Ù;�.�ÍÎ±.�b��̉nŉ���ƪC�Ç
Î���GT�Ť�Uĝ:�f

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�f

Ü jĊK�ĵ��˭ˮU���žļ¥�̗̘�ŃG�˭ˮU���žļ¥��̙Ŷ
K�F�Uĝ:�f

SF‑스핀들에 테이퍼 세정이 있는 경우:

Ü ����j0K�jĊ�ý�ɼ,ÕŅ�È½�˚ĝ:�f

�l�̀��nBǩ�ʨĔp��ZK�[�ZG�ɣóŉ������j0����
���ǵĽiS�?�ď;Ĺdef

12.2.2 ��Ñ� !�:

Ü Ñ�ɱɲ���Ñ�ǵĽib�˭ˮ�T�Ť�Uĝ:�f

Ä �ļ�̜ĕ��ɡŉñ��ZK�Y��×ǁ�ŧŷUĝ:�f

12.2.3 �0��ðK� îċ�VČe

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ɟ`�ɣóŉ����Ĳ�Ňdef

Ü Ñ����l�jĊUĝ:�f
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Ü ŴŵĊ`�ŴŵĊ�ɱɲl�jĊUĝ:�f

Ü jĊ�ý�ŴŵĊ�������Ù;�̞K�b̟Ĵ�ǡǢĝ:�f

Ä �®��ji��Ċ�Ù;�ŶK�F�Uĝ:�f

�S����ʯ��ʰ��/¯p��ŴŵĊ��¨ǣ��ÿLĹdef

12.3 ¢ü�:

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü ¢ü��B���:¥B��B��ÍÎ�ˈiŶK��ò�OS�jĊUĝ:�f

Ü ×ţ�ÍÎŧ�̉nŉK�ŧŷUĝ:�f

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
üUĝ:�f

Ü eè��¢ü�Çʴ��8�Uĝ:�f

¢ü�¨ë�ɕD +10°C … + 45° C

L��cD < 50 %

12.4 �č�0®

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �â�OĎ�¢ü�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����HIJ���K�Ñ��Ƕę^�LR���ˡ�()ď�È½�oÈUĝ:
�f

Ä �V�ABCDG�HIJ����M�����ABCD��M��ɼ)ʄęd
ef�ÒōÇ�ĳ¡ �:¥B [} 25])

12.6 M��¢üOĎ

M��¢ü�OĎĕ�ɼ̦ędef

Ü "�â�OĎ�¢ü�: [} 33]ȧ�ĳ¡��×ţ�$%��Āž:�8�Uĝ:�f
ÙņĲŶ�HIJ�����O=K�8Tċ�[�Zcdef
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13 ď�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü �ȝT��µÒB�ØK�ūBǩ�aĳUĝ:�f

Ü �î��µÒ�O���±îØK�ūBǩ�aĳUĝ:�f

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü SF‑스핀들의 냉각 덕트를 비우십시오.

Ü OþS�?�HIJ���K�̫ŷUĝ:�f

13.1 ĐO���!Y�¢'

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
̮.����;���ɯ.�Ķ˛.�È�ôØf

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü »ƅ��ɣb=��×ţ�»¼l�ŧŷUĝ:�f

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �E�ü;�ü����×ţ�¹0��8�Uĝ:�f

Ü ÍÎ[l�U[S�éêUT��cdef

Ü ÍÎ��îG�T��¹0��ºĴ�ĐOUĝ:�f

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHS�¢�ĝ:�f�¥¦��ƃě��®�`�»ƅ��ˆ;�\®�F�¼G
Nakanishi Jaeger GmbHb��̵UT��cdef
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14 �®��đ�[;

ĵŀ �BO�̶Ă

BO�̶ĂG�kÎ��̷L`�Ʋ]��ĵŀ��L�l�Ņņċ�[�Zcdef

BO��ȝT�����ĵŀK�̸̹Uĝ:�Ò/̺F$ĕ�ǚl����ǟʮɉ��
T���ȝT��µ�OÀ��¹0�ōÇØf

u oÀK�:oUO�B��HIJ�����B¡��µK�aĳUĝ:�f

T¾ �0BO�"B�����ŊL

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �®��Ē?

Āž:��ź^��®��Ē?������K�/"Un�[;�Ĳ�Ňdef�Ź
[UT��G�Y��×ţ�¢ź,���Ŋ�éL�Żżb�ë̾Ĺdef

Ü eè�̿F�i���iȝ�%ǛK�ōÇUĝ:�f

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 oÈ�¨ē

eè��%Ǜ�����¨ēl�NCUĴ�̈ĳUn�ŧŷċ�[�Zcdef

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¡� ¨ē�ŧŷ

B¡��µ�
�è

q ��[�Ųų?ÒIǞØl�ŬŭUĝ:�f

q Oþl�ŬŭUĝ:�f

q ×ţ�BO�Ì��l�ŬŭUĝ:�f

q ×?�ʞ�ʟ���×ţ���K�ŬŭUĝ:�f

q :oɬ;̙�ų̈́K�oÈUĝ:�f

Ƃ�¢'b�˚ͅè

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ŀ:pT��G�Y��IǞl�:ÈUĝ:�f

("�����͊ŷ͋͌ [} 36]ȧ�Ń��ōÇØ

FU가 
aĳˢ

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

Ñ� !��
oÈˢ

q Ñ� !����¨Æl�˲ĝ:�f

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¡� ¨ē�ŧŷ

ÍÎ��ƖďUT��è

q ÍÎ¨Æ��êǣK�ŬŭUĝ:�f

q ÍÎ¨Æ��͋?�ľ͏K�ŬŭUĝ:�f

q Ì��ĺ�ÍÎ�'�l�ŬŭUĝ:�f

q ÍÎ�ASl�ŬŭUĝ:�f

q ÍÎ¨Æ�����û:Tb�ZGT�ŬŭUĝ:�f

ĵL��è
q ×?�ʞ�ʟ����Ŋ��ZGT�×ţ���K�ŬŭUĝ

:�f

ȝǀ�Ķ��b�

q ��������AB�"ÿK�ŬŭUĝ:�f

q Ñ��AB�"ÿK�ŬŭUĝ:�f

q Ñ��ŊL��ZGT�ŬŭUĝ:�f

q b����U�ĶDl�͐�ĝ:�f

FU가 잘못 설정됨 q ��������ùK�IǞ��\0^�ù`�® Uĝ:�f
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¡� ¨ē�ŧŷ

��Ň��Ñ

q ȊȋȌ^�ÑŶK�F�Uĝ:�f

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȧ�ĳ¡D�ōÇØ

q Ñ��ŊL��ZGT�ŬŭUĝ:�f

q ŊL^�ÑK� !Uĝ:�f

SF‑스핀들이 잘못 고
0pqŷƁ�ʙǣ��Z
è

q ó0�±j�;������Űņű�ŃG�Nakanishi
Jaeger GmbH���a�0¢�����ŧo^�����Űņ
űŶK�F�Uĝ:�f

SF-스핀들이 너무 단
ĳǩ�͔�

q ����Űņű��ǦÚǧ�ƁFl�[ÈİSŶ�Ç�ĝ:
�f

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
:�f

ĉ�Ð��ŊLˢ q Nakanishi Jaeger GmbH���®���ÌſUĝ:�f

ŌÈ�Ñ� !�ɣb ¡� ¨ē�ŧŷ

ɣóŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
K�ŧŷUĝ:�f

("Ñ� ! [} 27]ȧ���ȧ0® [} 32]ȧ�ĳ¡��×ţ�$%��8�
Uĝ:�fØ

ŴŵĊ��Ƃ;T��è

q Ï̄ɲ��BO�Ì��l�ŬŭUĝ:�f

("Ñ� ! [} 27]ȧ���ȧ0® [} 32]ȧ�ĳ¡��×ţ�$%��8�
Uĝ:�fØ

Ē�b�N'l�B¦UT��
è

¡� ¨ē�ŧŷ

Ē�ĺ�Ì���è q ��`�Ì��l�ŬŭUĝ:�f



�®��đ�[;

$%�&'�()*)*((+,-.�/0�)*38 ( 40 )

SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¡� ¨ē�ŧŷ

��Ň��Ñ

q ȊȋȌ^�ÑŶK�F�Uĝ:�f

("HSC 가공용 툴 [} 31]ȧ�ĳ¡D�ōÇØ

q Ñ��%����Ň�T�ŬŭUĝ:�f

q Ñ��ŊL��ZGT�ŬŭUĝ:�f

q ŊL^�ÑK� !Uĝ:�f

ɣóŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŧŷUĝ:�f

("Ñ� ! [} 27]ȧ���ȧ0® [} 32]ȧ�ĳ¡��×ţ�$%��8�U
ĝ:�fØ

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȝǀ�Ķ��b� q b����U�ĶDl�͐�ĝ:�f

˾˿���0�Ĉi q ƁFl�ĳĳǩ�Ç�ĝ:�f

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbH���®���ÌſUĝ:�f

×ţ�$%K�Ŭŭ��ý�¨ēb�ŧŷpT��ĕ�Y��̵E��®��Ē?�
ÌſUĝ:�f

Ü �®��Ē?��[;�Ā¦�¦¨K�ěŻUĝ:�f

Ü Oþ�����K�Ť�Uĝ:�f

Ü Oþ��ŧÇF��ÌſUĝ:�f



¨Ĕ�\]�

$%�&'�()*)*((+,-.�/0�)* 39 ( 40 )

15 ¨Ĕ�\]�

EC 기계 가이드라인 적용

³´��µ^�ŧð�W���½
B�T¾��8��Ĳ�Ňdef

Nakanishi Jaeger GmbH

����BO�Oþ�ŧo

Siemensstr. 8

D-61239 Ober-Mörlen

B̷�˕*ɶ�Ò)Ø�Ý))ɼɶ(ɼÕ�,)

g�W�l�̀��eè�ŧð.

ŧð �������

ɳę Z80-K450.21 S5A

:;��&' ����ČT̞�͜�T�ōÇ

�µ�F_�����b=����Oþ�b�ž���ɼ))Ýɬ*ɼɬɉÖ��Og��
ěżF$K�ƖƗ³K�Ť�Ňdef

��^� Oþ� b�ž���� �E� ¨ � (f(f(͝� (f(fɼ͝� (f(f+͝� (fÕfɼ͝� (fÕf*͝
1.5.1; 1.5.2; 1.5.4; 1.5.5; 1.5.6; 1.5.8; 1.5.9; 1.6.4; 1.6.5; 1.7.1;
1.7.1.1; 1.7.2; 1.7.3; 1.7.4;

ɣūB��OþG��E�ĿŹ�F_��b�ž����×ţ�¹0`��ÆŇd
ef

��p��͟Ň^�¹@
DIN EN ISO 12100

Oþ��½B<

ɣūB��Oþb�¨ĔŽ�Oþb�Oþ�b�ž���ɼ))Ýɬ*ɼɬɉÖ��¹0��
Y���������Ĳ�UG�e��T:F$`��ÆUG�ȣ��Ť�^�Y�
�Ŷ�ɣūB��Oþl�oÈ�D�Ĺdef

EF.�ˌʉʲʉˏˎʋ͠ˎ�͡ʉɇ˗ɇ͢�˳ʈͣȈG�ěżb�ZG�Y��ɣūB��Oþ���
��̺D��W�l�Î�T"�0���BƼ�Ĳ�ċ��ǀb�Zcdef

�Ǜ�ǟõõ�ͤͥ�����Oþ��§³pG�̺D��OP�W�b�o<pqcd
ef

BͥK�ĵ��ƴĕ�FȨ���Ǜ�ǟõõ�ͤͥ�����W�l�ƯŇ�Ĳ�Ňdef

Nakanishi Jaeger GmbH

Ober-Mörlen, 01.09.2023



Nakanishi Jaeger YouTube
ˇͧ
��ͨʧ�ʀžl�����ͨʧ�ʀž��ͩ
ȝS��ͪUĝ:�f

Nakanishi Jaeger GmbH

Siemensstraße 8

61239 Ober-Mörlen

GERMANY

+49 (0)6002-9123-0

sales@nakanishi-jaeger.com

www.nakanishi-jaeger.com

:;��&'

ɳę Z80-K450.21 S5A

$%�&' 10404115-A

/0 04 ͭͮ 01.09.2023

Sprache KO

(

*


	1 사전 정보
	1.1 본 매뉴얼의 목적
	1.2 심벌 설명

	2 운송 및 포장
	2.1 SF-스핀들의 공급 사양
	2.1.1 서비스 세트
	2.1.2 선택사양 액세서리
	2.1.3 함께 공급된 문서

	2.2 SF-스핀들의 포장

	3 규정에 맞는 사용
	3.1 허용되는 가공 방법
	3.2 허용되는 재료

	4 안전 지침
	4.1 안전을 의식한 작업
	4.2 SF‑스핀들 작동 정지
	4.3 설치 및 정비
	4.4 개조 및 수리
	4.5 허용되지 않는 작동 방법

	5 기술 설명
	5.1 SF-스핀들의 연결부
	5.2 전기 연결부
	5.3 냉각
	5.4 실링에어
	5.5 테이퍼 세정
	5.6 공압식 툴 교환

	6 기술사양
	6.1 치수
	6.2 기술 데이터 시트(KL3035, AC 모터)
	6.2.1 성능 다이어그램


	6.3 회로도
	6.4 모터 보호 PTC 160°C

	6.5 속도 감지(디지털 트랜스미터)
	6.6 ESD 보호
	6.7 공기 전파음 배출

	7 작동 장소
	8 설치
	8.1 SF-스핀들 설치
	8.2 매체 공급라인 직경
	8.3 냉각수
	8.3.1 냉각수 품질
	8.3.2 냉각 설정

	8.4 압축공기
	8.4.1 에어 순수 등급(ISO 8573-1)
	8.4.2 실링에어 설정
	8.4.3 설정값


	9 시운전
	9.1 인렛 도식
	9.2 일상 시동
	9.3 정지 상태 메시지
	9.4 보관 이후 시운전

	10 툴 교환
	10.1 시계 방향 및 시계 반대 방향
	10.2 공압에 의한 테이퍼 교환 방식
	10.2.1 툴 교환
	10.2.2 최대 조임 토크

	10.3 툴 교환 스테이션(선택사양 액세서리)
	10.3.1 공압에 의한 테이퍼 교환 방식
	10.3.2 교환 스테이션 설치
	10.3.3 정비


	11 HSC 가공용 툴
	12 정비
	12.1 볼 베어링
	12.2 일상 세척
	12.2.1 작업 시작 이전
	12.2.2 매 툴 교환 시
	12.2.3 고정 부품을 교체할 때마다

	12.3 보관 시
	12.4 매월 정비
	12.5 오랜 기간 보관 시
	12.6 최대 보관기간

	13 분해
	13.1 폐기 및 환경 보호

	14 서비스 & 수리
	14.1 서비스 센터
	14.2 작동 장애

	15 장착 설명서

