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SF-스핀들의 표시
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ajk�=

l����L�m��K�nop��Lq�Trs�tEuvjk�=�Nakanishi
Jaeger GmbHK����aP�b�aK���Q�������^�����g^��
����Q�����������D�ZZ��jk�=

%�����JK����Z�D�Nakanishi Jaeger GmbHL�d>���]�
Q����� K�`¡�¢�uZ��jk�=
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1 JB�.¥

�������ØMNO���àę��C�Ěě���·�.Ĝ��7k�=

1.1 l����L�$�

l����ę�MNO���L�ĝĞp���7k�=

Ü ���P�ğ�¥ý[Ġ>�=

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü µ¶��·e�Bñ�]�q�ĲÕĠ>�=

Ü Öĳ�Ĵ�[K�tÁ�B^���tÁ^�ªµuK����L�ĵ¤P��>
p�%�no[Ķ�ĲÕĠ>�=

1.2 o§�cd

.¥q�SC[Ķ�ďI[T�ķ��l����^�K�o§g�m���ĸÊ�Ĺ
WL�>Ñ���DĺĻ��J�ļk�=

Z¿ę�S&�Ľ�ľĊ�Ŀŀ�ÕX�Ł>ļk�=

ķł

ķłp�QŃń

oÑp�Q��ŅK�JņP�ŇÓňk�=

u ķłP�"Z[K�ÊÉ

`�

ķłp�QŃń

oÑp�Q��ŅK�JņP�ŇÓď�b�ajk�=

u ķłP�"Z[K�ÊÉ

�L

ķłp�QŃń

`Q�H�ĝĒ�ĵÿL�Q�ŉZ�ŇÓď�b�ajk�=

u ķłP�"Z[K�ÊÉ

Z¿

�ŊŋQP�ŇÓď�b�ajk�=���`��o§ę��d�Q�^����`�
[Z��jk�=

Ō

Ōę�J�ōq�ķp�Y�p�Ŏ�J#P�Ł>ňk�=
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2 ¨©���ª«

ĹQ£�ŏĿ��Ő7

Z¿£�TF�¥«

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ġ>�=

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
@P�Ŵ�Ĵ�ňk�=

Ü ßŵ�ŋQę�MNO���L�.ŶDq�ŷŸk�=

Ü ßŵ�ŋQę�MNO���L�TFP�Źpňk�=

Ü ßŵ�ŋQę�MNO���L�bdP�ĵóňk�=

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�ë��Ďę�MNO���L��·�Jf^�ªµļk�=

q �������

q āĂă

q �±��n�

q ¨©�ª«

Ü źĎ�>����������ŻBpZ�żŽ[Ġ>�=

2.1.1 �±��n�

q ă�á?�

q ž��¼ſL�nă�Ą�ƀ

q Ċá�ªµ�ÖƁƂ�ÒĊ>

q �ƃH��

q O 링

q āĂă�Ê��¥Ê«É

2.1.2 ²³Jf�´n�?

ƅņ^�����·�iF

q ����ÒÓÔ

q ��b�ƆƇH

q ���´n�?K�]L�Ğņ

��e�´n�?ƈ��tË�¾BEg�TF�ŽJq�ƉƊjk�=

Ü ���´n�?q�J�[Z��KG,��q�Ƌb[Z��K�`¡�ßŵ�¥
ƌù���ŋ��ìQ�ƍƎi�îÖƏ�b�ajk�=

Ü ����ÒÓÔP�ōñ�Źt�Ĵ�[K�`¡�ŹtP�>t[T�B^�ƐƑ
>�Nakanishi Jaeger GmbH�J^�Ïƒ[s�����ÒÓÔ���h��
Źt�DƓP�Ğƍ[Ġ>�=
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2.1.3 µ¶��·e�]�

�ë^�Ɣƕe�]�K�MNO���L��·�Jf^�ªµļk�=

q ���

q «Ę�cd�K����L���7k�=

q Ą���ĿXƖā

Ü źĎ�>�µ¶��·e�]�i�ŻBpZ�Ŷ�[Ġ>�=�ƗĞ�>�Ƙ��J
lP�Ğƍ[Ġ>�=

2.2 SF-스핀들의 포장

ßŵ�¨©�ª«¼K��I�ĔT�>c^��¼ƙ�ď�b�ajk�=

3 º.^�»K�J�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÕX�TFP�Ʃƪď�b� jk�=�MNO���ę���Tÿ�����b�_!T
Ľ�ÏËp�QWXƈ�tËď�b�ajk�=

3.1 ¢�uK�i��"�

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q Ĝ×

q ¥��tÁ

q ÊÑ

q Ïě

Ü ���i��"���ƗĞp�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�Ïƒ[Ġ
>�=

3.2 ¢�uK�¼½

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q ƼCØňƼ,��Ŋ�õà

q î��¼½

q ƽ��ƾ

q $¼

q á����

q ƿØ�?ǀ�õà

q ǁ����ĐēZ

q AXTǂ

q Y?���n�ǃ

Ü ���¼½q�i��Ĵ�[K�`¡�Nakanishi Jaeger GmbH^�Ïƒ[
Ġ>�=
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4 ¾B�Z¿

�������ę��.e�TU�º.^����ŹtuvT�\]^�¾B[Ķ
tËňk�=

áĊƔ��ë�`¡^�MNO���^��ķł��VǄď�b�ajk�=

q  ǅP�ǆZ��ę�tÁōi�«Ę[K�`¡

q U비전문적으로 사용하는 경우

q º.^�»Z��Ķ�J�uK�`¡

�������ę�ƐƑ>�B]�tÁōi�«Ę[s�tË[��.±�Ĵ�ň
k�=

.L£�B]�tÁōK�ŹĎL�ķÉ�c.,�Êǌ,�>¨B���tË^�Ǎǎu�
a��ōSL�tÁP�ķp��I�ō@P�Ǐǐ�tÁō7k�=�¨ǑōK�tÁ
ōL��I�Áǒ�Z.,� ǅ���ßkH×P�.Ŷ[Ķ�Z.�Ǔ�Ĵ�ňk
�=

ķł£�ǔVL�`¡

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
k�=����Ē^��J�[Ɠ�ǔVď�b�ajk�=

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ķł£��Ď��ǝǞ�Ɣ�K�`¡

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Tÿ���ŅK�c±��^��.�«Ęe�`¡^ƈ�MNO���P�tË[
Ġ>�=

Z¿£�pÿúP�Ƌb[Ġ>�=

u TUJf^�Ź>e�pÿú^�YL[Ġ>�=

Z¿£�Tÿ��Ǩ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u TÿL�ŹÊJi�Ź>p�ßŵ�¾B�Z¿P��Ǩ[Ġ>�=

u TÿX�H�ķłØǫ£�Ź�uZ��ę�ĺò�à��VǄ[Z��DǬ�Ŷ�
[Ġ>�=��þ�Tÿ^�MNO���P�cÉ[Ġ>�=

Z¿�MNù���P�ŋQ[Z�ĐĠ>�=

u ßŵ�ŋQę�MNO���L�.ŶDq�ŷŸk�=

u ßŵ�ŋQę�MNO���L�TFP�Źpňk�=

u ßŵ�ŋQę�MNO���L�bdP�ĵóňk�=
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4.1 ¾BP�L�p�tÁ

���^�Ź>e�ßŵ�¾B�Z¿,�Tǭ�Ǯ��J��ǫ"�º.Øǯǰǰà���T
ǭ�JÁ«��tÁù,�tËù���¾B�º.^�YL[Ġ>�=

ķł£��Ď��ǝǞ�Ɣ�K�`¡

ǱǲǳZ��Ķ��.e��ę�i��ĝ�¤oǴ�\]^�ǵÕX�ǝǞ�ƔǶk
�=

u āĂăL�ǷâǸ�ǹ�q�ŻBǺ�J�[Ġ>�=

u �P�ĵĵǺ��.[Ġ>�=

ķł£��Ď��ǝǞ�Ɣ�K�`¡

AB�"Ā��ğǻe�`¡�ǷâǸ�>�Ǽ��ǽ?�����ǵÕX�ǝǞ�Ɣ
Ƕk�=

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

`�£�ǝǞ�Ɣ�K��Ď^�Lp�Q��ķł

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǝǞ�ƔǶk�=

u Tÿ�ŅK�c±L�¥&�«Éq�Ě�X�ŹƉ[Z�ĐĠ>�=

u #Q�¥¾`P�Ę�[��tÁ[Ġ>�=

ĹQ£�ŏĿ��Ő7

Z¿£�TFP�¥«ňk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���ŏĿ�i� K�`¡£

q ǷâǸ�>�Ǽ��¤oǴ�\]^�ŋQuvjk�=

q ǷâǸ�>�Ǽ��ğǻ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�×��ŋQuvjk�=

Ü i��Ĵ�[K�¼½Ľ�²³p��L�Ñ�i��"�^�����ňp�Ȑ"
Z�ÊÉq�ȑ[Ġ>�=

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���·Áñ^�J�e��L�R��¤��CDq�]L[Ġ>�=

Ȓȓ��ę�ȔMÞ�i��ÕX��ň[Z��jk�=

ǄȕQL��Y�\]^�ƗĞňkŉ£

Ü ȖȗȘe��ƈP�J�[Ġ>�=
Ä DIN ISO 1940
Ä Ďſ�ĵÿ�2,5
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��ØțàL�Ȓȓ�ò`��R��ǷâǸ�Ǒ��ØȜà¥��ȝƓ�¾�ļk�=

Ü �P�#Q�iFp�p�ȞĶ��.[Ġ>�=

Ü ÉbØȟàq�tĶ�YZ[Ġ>�=

Ä (Y) 참조 단원: TUJf [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

cÉù���.±�tÁ�ÕX��������L�tËP�.Z[T�ķ���ë
g�ȧ��[Ġ>�=

Ü ^ȨZ��·ØB�àP�ŻBǺ�hĵ[Ġ>�=

Ü �ñ��·Ø�T���´ñàP�ŻBǺ�hĵ[Ġ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

năP�ķ��MNù�����.ZuK�`¡£

Ü Ö×^�ƈP��>�Ï�[Ġ>�=

Ō£�Ɔ�ȬX�G�H�Bǎ

u ŏĿ�L�.Z�QW�ü>Zq�æZ[��ȭiq�ķ��TÿL�Ɔ�Ȭ
X�Bǎ[K�ȮP���b�ƆƇH^����[Ġ>�=

4.3 cÉ���.±

Ü cÉ,�nă���.±�tÁę�MNO���L�tËP�.Z[��ŏĿ�q�.
Zp�þ^ƈ�Ö>[Ġ>�=

Ü tÁP�Ż½p�òþ�TÿL�ßŵ�¾Bù���¥&�«Éq�cÉ[Ġ>�=

4.4 -Ê���b?

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHĽ�JB�ȰLp
þ^ƈ�¢�ļk�=

"�±����b? [} 31]Ȳ�ĵ¤^�Ź>e��±��ĖH^�ƈ�MNO���P
-"[s�b?�Ĵ�ňk�=

��e�´n�?ƈ��tË�¾BEg�TF�ŽJq�ƉƊjk�=

4.5 ¢�uZ��K�tË�"�

�������ę�º.^�»Ķ�J�[K�`¡^ƈ�¾B[Ķ�tËňk�=

Ü ���L�ßŵ�ĵ¤^�aK�¾B�Z¿^�YL[Ġ>�=��q�Ƌb[Z
�K�`¡�Jȳ,�!`,�Tÿ�ŅK�MNO���^�ķł��VǄď�b�aj
k�=

¾B�Z¿P�YL[Z��K�`¡�ßŵ�¥ƌù���ŋ��ìQ�ƍƎi�îÖƏ
b�ajk�=
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5 TU�cd

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 BT�Ï��

3 Ö×^� G 1/8"

7 �� !����«É G 1/8"

5.2 BT�Ï��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
É[KZ�żŽ[Ġ>�=

Ü iFp�p�Ȟę�ßH��·��P�J�[Ġ>�=

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÐÑ

l�MNO���^K�ÐÑ�«Éi�«ĘuZ��ɑjk�=�����ÐÑ�«É
i�aK�MNO���¥��íǴ��ŷjk�=

Z¿£�ƕ�BD^�Lp��ƎE�Ï«

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
]^�MNù���L�ɖDi�+ 45° Cq�Ňg[Ɠ�¾�ļk�=

u [¡ə^��MNO���L�ɖDq�Ŷ�[Ġ>�=

u ����ÒÓÔP���[s�ƕP�ìíňk�=

5.3.1 ����ÒÓÔÕX�ÐÑ

ĹQ£
�Ð������ÒÓÔ

ĹQ£
bÐ������ÒÓÔ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
n�?àP�ɥ��ìí�Ĵ�ňk�=

����ÒÓÔP�ōñ�Źt�Ĵ�[K�`¡£

Ü Nakanishi Jaeger GmbH^�Ïƒ[Ġ>�=

Ü ����ÒÓÔ���hù���Źt�DƓP�Ğƍ[Ġ>�=

Ü ����ÒÓÔP�ƕBDE�¼½Øǫ£�ɦɧêɨàX�Źt[Ġ>�=

Ü TUJf [} 12]�ĵ¤L�ǷâǸ�ɩķ�Éb^�YL[Ġ>�=�����Ò
ÓÔ��MNO���P�Ź>e�ɪ�X��.[DǬ�YL[Ġ>�=

Ü ����ÒÓÔL�ɫ�Ɠ^�ɬiX�ÐÑ��ŅK�¥�q�ǏɬĠ>�ØƂ
ɭę�ƕ�BDà=

5.4 Ö×^�
^��Ďſ�º.�ýɮ�ŎÊ�ĵ
¤ "^��ôb�õ·ØöM÷
8573-1) [} 21]"

Ö×^�K�ƼCɯg�´ñØǫ£�YŹàĽ�ȧę��Ŋſ��MNO����¾ÕX
Y7[K�ȮP�"Zňk�=

Ü [¡əg�MNO���L�AB��Ď�J��ɰ^���Ti�YíuKZ�ż
Ž[Ġ>�=

5.5 ������ !
^��Ďſ�º.�ýɮ�ŎÊ�ĵ
¤ "^��ôb�õ·ØöM÷
8573-1) [} 21]"

�� !�ŅK���Ą�ƀ� !ę����ÕX�Ö>ļk�=

�\�MNO���L���^����Ą�ƀ�ŅK�āĂăP�ñ�,�ñ��Ź�Ņ
K�ìí[K�Tÿ«Éi�tËļk�=
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6 TUJf

č�× [�Ò?Ƒ�Č�č�×Ø-à 2

ǑƎ��ɱƙ�"� J�ō�YZ¥b�ɲƗĞ

EFú

 ë
Pmax./5s S6-60% S1-100%

.@�íǴ 0,98 0,63 0,46 [kW]

Ɩȝ 0,164 0,119 0,084 [Nm]

B� 91 100 90 [V]

B� 9 6,5 5 [A]

ßH�Ź¤
ßH�TU

)Q�±ËT��Ƒ��Ò
ØÒĊ>���Ė�� ëà

��b 1.000 HZ

ßHɸ�b 1

.@�ABCD 60.000 rpm

iCúɺŹËú 
ŇI

10 000 rpm
ØȰL^�������úà

ɻə
CD�Ė�

�é�êH�ØääÚà
S&�Ab�ɼ�Ü

ßH�¥& PTC 160° C

[¡ə ɦɧêɨ

[¡ə�ò` 42 mm

ÐÑ  ë

ƕ�BD ����ÒÓÔ�J�

[¡ə�ɖD < + 45° C

tË�ɖD + 10° C … + 45° C

Ö×^�

¥&�"�

ØÖ×^��iËà
IP54

�� ! ����������� !�"�

āĂ�67 8/5°

ǷâǸ�ɩķ�ØR�à 6 mm(1/4인치)

>ÿ�"Ā

ȒƽĊ�ƽĊá *�,�ƼC

ǒĶ ~ 2,2 kg

Ą�ƀ����ȗù�ʁ < 1 µ
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6.1 Éb

Øʃà�ɼ�ǷâǸ�ɩķ
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6.2 TU�G�H�>��ØÙÚÛ((Ü�,�ÝÞ�ßHà

íǴØM',�MÜ,�MÛàę�J��
Ĺ�B�Ľ�J��Ĺ�B�^
�Iňk�=

SF‑스핀들의 출력값은 사용
e�Nǯ^����ǎ�Zʅ�Ź>
e�úg�h�q�¥��b�aj
k�=

ßH�ßʆ 2/4-2

.@�íǴ 0,46kW

.@�ABCD 60.000rpm

ÐÑ  ë

ƕ�BD Đ¨ȓ�J�

ßH�¥& PTC 160° C

ʇ��ʈ# 0,8Ω

ŋÖ�BǴ 116W – max.(S1)

ʋ.e�ú£�M'ù'((ʌ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 953 18 323 28 513 38 399 48 346 58 232 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�íǴ 0,07 0,16 0,25 0,32 0,405 0,46 kW

Ɩȝ 0,084 0,084 0,084 0,08 0,08 0,075 Nm

B� 18 35 50 63 78 90 V

B� 5 5 5 5 5 5 A

ʋ.e�ú£�MÜùÜ(ʌ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 6 995 17 368 27 553 37 643 48 019 58 068 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�íǴ 0,078 0,213 0,343 0,460 0,543 0,629 kW

Ɩȝ 0,106 0,117 0,119 0,117 0,108 0,103 Nm

B� 18 35 50 65 82 100 V

B� 6 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 A
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ʋ.e�ú£�MÛùãʎʏʐ=ɺøʑ

.@�ABCD 10 000 20 000 30 000 40 000 50 000 60 000 rpm

ABCD 7 548 16 860 26 777 35 764 46 671 56 720 rpm

��b 167 333 500 667 833 1 000 Hz

.@�íǴ 0,08 0,223 0,38 0,582 0,754 0,975 kW

Ɩȝ 0,101 0,127 0,135 0,155 0,154 0,164 Nm

B� 18 33 48 61 77 91 V

B� 6 7 7,5 8,5 8,5 9 A

�.����b�ƆƇH^��tËg�ýɮp�Ŏ�J#

��b�ƆƇH�tË�>�ʒʓ���Tl��B���Ź>e�ßH�B�g��É
�Ĵ�ňk�=

ʋ.e�B�i�Q���±ʓ�\]^�Ź>e�ú¥��Ƿ�b�ajk�=

6.2.1 EF����áâ



TUJf

#$�%&�'()(''*+,�-.�('16 ( 36 )

6.3 AXD

Z¿£��«^��Ö>p�ìÉq�_`[Z�ĐĠ>�=

ßƑ�_`ę�BT��ĎØǫ£�ãäÞ,�Bÿǂà^��gB�P�YVď�b�aj
k�=

1

Perschewski

14.09.23

1

29024570

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS8 (S3) PTC, FP

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPGN0,14mm²

YE0,14mm²

1

4

3

PE

B

C

A

D

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 ßH�¥&�ãäÞ�'Ü(åÞ

¥&�ĚÏ��ªµe�ãäÞ�ʈ#T

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
²

PTC 저항기 온도 TPTC^���
PTC 저항기 저항 RPTCØîS&

ʈ#úà

TUJf

67 M135

R��tË�B� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

R��ʋ.�B� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

.@�ʈ# (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ĚÏŽJ�B� Vis 3kV~

Ɛʠ�>Ē ta < 2.5s

tË�ɖD�ɩķ (V=0) Top -25/+180°C

ʈ#ú

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 CD�æZØçZè��é�êHà

«ė� K�ʋ.P�ķ��Ǳǲ��ì²��ƗĞňk�=

Ü Ï²���hĔ�ʦ�ʧP�J�[Ġ>�=

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

Z¿£�ʈ#Øʯʐà=

ʋ.TØNǯà^��ê�ʈ#Øʯʐʃà���«e�`¡£

u S&Ľ�ʰZƈP�Ï�[Ġ>�=

�·�B�Øǯà Rx(*) S&Øʃʃà

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʃʋ.TØ��b�ƆƇH�õà^�ʈ#���«e�`¡�Źɫļk�=

ʃʃúę�Ñ�ʋ.�"�^����ʲÛ(ʌL�ʳhi�aP�b�ajk�=

6.6 �T�B�ë�ìí

�L£�îëę�ʴĸ^�ǑĀP�êɯk�=

u ƐƑ>�ʵĐ-q�Ę�p�QWX�MNù���P�tË[Ġ>�=
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7 tË�«î

ķł£��Ď��ǝǞ�Ɣ�K�`¡

ğǻ��.[K�`¡�MNù�����tË�>�ǽ?�,�VǄ[K�ʶ�\]^
ǝǞ�ƔǱ�b�ajk�=

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

`�£�ǝǞ�Ɣ�K��Ď^�Lp�Q��ķł

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǝǞ�ƔǶk�=

u Tÿ�ŅK�c±L�¥&�«Éq�Ě�X�ŹƉ[Z�ĐĠ>�=

u #Q�¥¾`P�Ę�[��tÁ[Ġ>�=

ĹQ£��.Ɠ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
>�=

Ü Ï��&�^�ŋQ��aKZ�Ŷ�[Ġ>�=

Ü Ï��ʦ�ʧ^�ŋQ��aKZ�Ŷ�[Ġ>�=

Ü ŋQuZ��ę�&�Ľ�ʦ�ʧƈP�J�[Ġ>�=

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 cÉ

cÉ��B£

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü ¥ý��þ�>¨B�ĵ¤^�Ź>e�ßŵ�ĵÿq�Öĳ[Ġ>�=

8.1 SF-스핀들 설치

�ñĽ�ʦ�ʧP�YÏ[Ķ�Ï�
[Ġ>�=

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¨©�>�Ï��q�ŋQg�ɲôŊX�H�¥&[K�ˀƼ�ƽĊáq�ŹƉ
[Ġ>�=

Ü ��ˀƼ�ƽĊá��S��ňp�&��ŴȓP�Êǌ[Ġ>�=

Ü �I�&�q�&��Ŵȓ^�Êǌ[Ġ>�=

Ü Ï��i�YÏ[���[i� KZ�Ŷ�[Ġ>�=

Ü Ê��"ĀÕX�ó"Ā��ó�T��ßŵ�Ï��q�ĜĔ[Ġ>�=

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä č�×�Ǒ�^��T�YË��VǄ[Z��DǬ�Ŷ�[Ġ>�=

Ä BT�ʦ�ʧP�Ï�ď�\�#Q�ĜĔe�ʦ�ʧ�ˁ�q�J�[Ġ>
�=

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü &�q��I��ñL�Ï��Ľ�Ï�[Ġ>�=

Ü ¨©�>�ŏĿ�q�ŋQg�ɲôŊX�H�¥&[K�¥&˂P�ŹƉ[Ġ
>�=

Ü tË�Ï����L�Ȓ˃Hq�MNO���L��I�Ï��Ľ���b�ƆƇ
H^�Ï�[Ġ>�=

Ü Ȓ˃Hq�ˀáĠ>�=

8.2 �ñ��·���ò`

Ü �ë�Ł^���ñ��·��L��.�Ȩ±q�ŎÊ[Ġ>�=

DN �ñ D1 D2

2.8 �ó�T 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ó�T 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ó�T 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ó�T

8.3.1 ^��ôb�õ·ØöM÷�*ø+)ù'à

�Ęe�ɲôŊ
õ·�)

�ñ�ÕX�ƗH�õ·�ø˄ʎ��Q

Ŋ�µ˅
õ·�ˆ

R���Ǵ�ˇż�ˈ)åÞ

ˉ����µ˅
õ·�)

R�����µ˅�'�ʎˊɺʎ3

8.3.2 Ö×^��c.
^��Ďſ�º.�ýɮ�ŎÊ�ĵ
¤ "^��ôb�õ·ØöM÷
8573-1) [} 21]"

Ö×^���c.úę�&��ò`g�&��ɪ�^����Q�ňk�=

Ü &��ò`£�ˋˌ�ˆ

Ü �ë����áâ^��c.úP�ŎÊ[Ġ>�=

Ü Ɔ�Ȭ�TUQL�Ö×^�Ľ�ÐÑP�Tÿq�ˍ�\�µ¶�ˎĠ>�=�á
ĊƓ�MNO�����.Z�QW^�D�¥&ļk�=

Rʈ�Ö×^��ƗĞ˅ ʴ��i�

ĝĒ�Ö×^��ƗĞ˅ ēǒbq���[K�i�

R��Ö×^��ƗĞ˅ ˏē��µYe�ŊP���[K�i�
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8.3.3 c.ú
^��Ďſ�º.�ýɮ�ŎÊ�ĵ
¤ "^��ôb�õ·ØöM÷
8573-1) [} 21]"

Ü �ë�úP�Ƌb[Ġ>�=

�� !����«É ≥ 6,0bar



>¨B

#$�%&�'()(''*+,�-.�(' 23 ( 36 )

9 >¨B

ķł£��Ď��ǝǞ�Ɣ�K�`¡

ABCDq�ğǻ�²³p�`¡�MNO����ŅK�����ŋƏ�b�a���
I��ʳ��ǝǞ�ƔǱ�b�ajk�=

u ²³e����R��ABCD^�YL[Ġ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ɺ�i���MNù���L�R��¢��ABCDK�#Q�7Ǵe�A
BCDL�Rʈú7k�=

ĹQ£�ŏĿ��Ő7

Z¿£�TFP�¥«ňk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���ŏĿ�i� K�`¡£

q ǷâǸ�>�Ǽ��¤oǴ�\]^�ŋQuvjk�=

q ǷâǸ�>�Ǽ��ğǻ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�×��ŋQuvjk�=

ĹQ£�>ÿ�"Ā

Ü ���L�ŏĿ�q�Rîp�'(A�ŋÕX�ƿ?Ġ>�=

9.1 �û�D�

�[�TĒØēà

R
�

��
[

Øʌ
à

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
 �à=

Ü �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Û(ʌ7k�=

Ä .L�ŎÊ£�R��¢��ABCD

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �Q�>Ë

č�×L�ɱƙP�ǫƕ[��¥&[T�ķ���ëg�ȧ��[Ġ>�=

Ü ����.e�QW^��MNO���P�tË[Ġ>�Øi�� �à=

Ä ˔�Ûē

Ä R��¢��ABCD^��R��ø(ʌX=�
ØŎÊ�ĵ¤£�>¨B [} 23])

áĊƓ�MNO�����tË�ɖD^�Dǎňk�=

9.3 .Z�QW�ü>Z

ŏĿ�L�.Z�QW�ü>Zq�æZ[��ȭiq�ķ��TÿL�Ɔ�ȬX�B
ǎ[K�ȮP���b�ƆƇH^����[Ġ>�=

9.4 ¥ý��þ�>¨B

Ü �I�ɖDi�Ê.e�`¡^ƈØ¥ý�«îL�ɖD^��J��«îL�ɖD
^�»Ķ�Ê.˕à�MNO���P�tË[Ġ>�=

Ä J��«îĽ�± [s�MNO���L�ɖD�ʳhi�'(åÞ��Q�Ɠ�¾
ļk�=

Ü Ȳ.±.± [} 29]Ȳ�ĵ¤^�Ź>e�ßŵ�ĵÿq�Öĳ[Ġ>�=

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�=

Ä ØŎÊ�ĵ¤£�>¨B [} 23])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�X����č�×L�ɱƙ«Éi�ǫƕu��¥&ļk�=



�� !

#$�%&�'()(''*+,�-.�(' 25 ( 36 )

10 �� !

�L£�AB[K�ŏĿ�^�Lp�˖ʶ�ķł

ŏĿ�i�sBǺ�AB[K�`¡�ŋiƒg�ŋ��˖˗���i��ĘƏ�b
ajk�=

u ŏĿ�i�.Zp�`¡^ƈ��P� ![Ġ>�=

ĹQ£�ŏĿ��Ő7

Z¿£�TFP�¥«ňk�=

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�.e���ŏĿ�i� K�`¡£

q ǷâǸ�>�Ǽ��¤oǴ�\]^�ŋQuvjk�=

q ǷâǸ�>�Ǽ��ğǻ�Ê.uvjk�=

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q č�×��ŋQuvjk�=

10.1 >ÿ�"Ā

ĹQ£�
AB�"Ā�Ł>

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�=

Ü AB�"Ā��MNO���^��ňp��ƈP�J�[Ġ>�=

Ü AB�"Ā��MNO���^��ňp���˝ƂƈP�J�[Ġ>�=

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
c.[Ġ>�=

10.2 ����������� !�"�

Ō£�ËoD�Ďſ�¥«

u āĂă,�ˠˡˢ�Ȩ�,�ȭƓ�i�c±,�ŏĿ�,���Ą�ƀ�����˝Ƃ
q�#Q�ˣˤ[Ķ�YZ[Ġ>�=

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
Ġ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �� !���ó�Tq�ˎĠ>�=

Ü �P�˥�Ġ>�=

Ü ��˝ƂL����Ą�ƀĽ�ŏĿ�L����Ą�ƀq�ž��¼ſL�nă
Ą�ƀX�nă[Ġ>�=

Ü �P�Ő7[Ġ>�=

Ü �� !���ó�Tq�˦Ġ>�=

Ü �� !P�Ö>p�þ�'OÛŇ�Ë¾��>�.Zq�Ƌb[Ġ>�=

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.
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10.2.1 āĂă� !

āĂăP� ![T�ķ���ëg�ȧ��[Ġ>�=

Ü �� !���ó�Tq�ˎĠ>�=

Ü �P�˥�Ġ>�=

Z¿£�TFP�¥«ňk�=

u āĂP��.e���ŏĿ�� ��Ě�X�˧Z�ĐĠ>�=

�.e���ŏĿ�i� K�`¡£

q ǷâǸ�>�Ǽ��ŋQļk�=

Ü �ňp���ŏĿ�q�āĂă�¾ÕX�Ő7[Ġ>�=

Ü Ê��¥Ê«ÉĽ�µ¶�āĂăP�MNO���L�ŏĿ�X�H�ƿǨ�˨Ġ
>�=

Ō£�ËoD�Ďſ�¥«

u āĂă��^�ɲôŊ��aKZ�Ŷ�[��nă�>�ɲôŊ��Y7[Z
�DǬ�YL[Ġ>�=

Ü ŏĿ�L����Ą�ƀq��±��n�L�ž��Ą�ƀX�nă[Ġ>�=

Ü āĂăP�ÒĊ>X�nă[Ġ>�=

Ü āĂăL�Ą�ƀ^�á?�˩P�i˪Ķ�ǲǳĠ>�=��q�ķ���±�
n�L�ă�á?�ƈP�J�[Ġ>�=

Ü �ňp���ŏĿ�q�āĂă�¾ÕX�Ő7[Ġ>�=

Ü āĂăP�Ê��¥Ê«ÉĽ�µ¶��ƖƀŉZ�ŏĿ��¾ÕX�Ê�Ġ>
�=

Ä Ê��Ɩȝ�˫A max.: 1.5 Nm

Ü �� !���ó�Tq�˦Ġ>�=

Ō£��� !�żŽ

u �� !P�Ûù)A�Ö>[Ġ>�=

Ü āĂăL�ķÉq�żŽ[Ġ>�=

Ä `¡^����āĂăP��>�Ê�Ġ>�=

Ü �� !���ó�Tq�ˎĠ>�=

Ü āĂăÕX�H�ŏĿ�q�˥�Ġ>�=

Ü �P�Ő7[Ġ>�=

Ü �� !���ó�Tq�˦Ġ>�=

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 �� !��Ą�ąØ²³Jf�´n�?à

ĹQ£�ìí�ĳ.

�� !�>�MNO������.e��g�µ¶� !��Ą�ą�¾ÕX��Ëň
k�=

Ü ìí�ĳ.�Øțàq�¥.[T�ķ�� !��Ą�ąP�Źtď�\��ë�ú^
YL[Ġ>�=

ˬǴ�aĶ��.˕ X = 2 - 5 mm

�Ŀ×�«Ǵ 40 - 80 N

10.3.1 ����������� !�"�

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÖƁƂi�āĂăP�ŏĿ�X�H�Ĝ��˶k�=

Ü āĂă��ƕǌk�=

Ü �ƈ� !��Ą�ą^��Ǩ˷k�=

Ō£�·C��� !

u �Ɩƀ�×��ªµe��P�J�[Ġ>�=

�������� !��þ�Ő7�ǹ��¼Ê.��ƗĞ[Z��jk�=

10.3.2  !��Ą�ą�cÉ

 !��Ą�ąP�cÉ[T�ķ���ëg�ȧ��[Ġ>�=

Ü ��˝Ƃ^��ňp�ò`ØO�ˋ'�Ȕ+àÕX�Ǝ˸P�˹ÕĠ>�=

Ü ƔJȕ�˫øq�cÉ[Ġ>�=

Ü  !��Ą�ąP�¥��¾ÕX�Ő7[Ġ>�=

Ü  !��Ą�ąP�c.ƔJØ˫øàX��.[Ġ>�=

10.3.3 .±

tÁ�>t��B£

Ü ßŵ�ŁƓ��ˣˤ[��ēċ,�á?�,�ÐÑ´,�i��˺sŊ���ƼC�Ê
Ñ�� KZ�Ŷ�[Ġ>�=

Ü  !��Ą�ą^�ŋQ�� KZ�Ŷ�[Ġ>�=
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11 HSC 가공용 툴

ķł£��Ď��ǝǞ�Ɣ�K�`¡

AB�"Ā��ğǻe�`¡��[q�iď�\����ŋQļk�=�¤oǴÕX
����Ċċ�ÊÑ��ǵÕX�ǝǞ�ƔǶk�=

u AB�"Ā��MNO���^��ňp��ƈP�J�[Ġ>�=

ķł£��Ď��ǝǞ�Ɣ�K�`¡

ABCDq�ğǻ�²³p�`¡�MNO����ŅK�����ŋƏ�b�a���
I��ʳ��ǝǞ�ƔǱ�b�ajk�=

u ²³e����R��ABCD^�YL[Ġ>�=

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u >¨B�ɺ�i���MNù���L�R��¢��ABCDK�#Q�7Ǵe�A
BCDL�Rʈú7k�=

Ü TU�ÕX�[ō� K��ƈ�J�[Ġ>�=

Ü ��ŏĿ�L�ò`��āĂăL����ò`g��É[K��ƈP�J�[Ġ
>�=�ǫq���,�ò`��)ʎʎ��ŏĿ�q�'ɺ*˻Øɼ)='+øʎʎà��āĂă
^�Ő7[Z�ĐĠ>�=
Ä TUJf [} 12]�ĵ¤D�ŎÊ

Ü ò`��hi�h6����ŏĿ�ƈP�J�[Ġ>�=

Ü ǷâǸ�Ɠ��ªµe���ŏĿ�Øǫ£�˼˽˾˿̀́àq�J�[Z�ĐĠ>�=

Ü ȖȗȘe��ƈP�J�[Ġ>�=
Ä DIN ISO 1940,�Ďſ�õ·�2,5

11.1 �Ċċ��

�L£�̂Q�ķł

�Ċċ��ę�̃Ɖr�b�ajk�=

u Q�q�"Z[T�ķ��«̄P�J�[Ġ>�=

�Ċċ��L�˺sŊP��±��n�L��ƃH��P�J�[s�āĂăÕX
�H�ŹƉ[Ġ>�=

�q�ķ���ëg�ȧ��[Ġ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

āĂăL���^K�¥�i�ªµe��Ɩƀ�ƔJi�ajk�=

Ü ��¥�q�ɥ���ƃH��P�̅ÕĠ>�=

Ü �Ċċ��P��ƃH��g�µ¶�āĂăÕX�H�ɰÕX�̆Ċ�̇Ġ>�=

Ü āĂăP�nă[Ġ>�=

Ü āĂăP��>�MNO���L�ŏĿ��¾ÕX�Ő7[Ġ>�=
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12 .±

ƐƑ>�B]�tÁōi����P�.±�Ĵ�ňk�=

.±�tÁ�B^�#Q�MNO���L�tËP�.Z�Ĵ�ňk�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü Öĳ�Ĵ�[K�tÁ�B^���tÁ^�ªµuK����L�ĵ¤P��>
p�%�no[Ķ�ĲÕĠ>�=

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ßŵ�¾B�Z¿g�¾B�º.^�YL[Ġ>�=

12.1 Č�č�×

Z¿£��Ŋſ^�Lp�bd�æî

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
.±i�ƗĞ[Z��jk�=

u Č�č�×^�ɱƙ[Z�ĐĠ>�=

u á?�,����ŅK�năŹq�MNO���L��ĿˢÕX�̅Z�ĐĠ>
�=

12.2 �Q�nă

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����Đ¨ȓ,���˝Ƃ�����ÒÓÔL�ßŵ�ʰ̌Ɠ��ˣˤ�Ĵ�ňk�=

Z¿£��Ŋſ^�Lp�bd�æî

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��g.^��ɲôŊ��č�×�Ǒ�ÕX�Y7ď�b�ajk�=

12.2.1 tÁ�>t��B

Ü ßŵ�ŁƓ��ˣˤ[��ēċ,�á?�,�ÐÑ´,�i��˺sŊ���ƼC�Ê
Ñ�� KZ�Ŷ�[Ġ>�=

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�=

Ü năP�ķ��ˣˤ[���ƑĊ¨�̐̑�ŅK�ˣˤ[���ƑĊ¨��̒ƈ
P�J�[Ġ>�=

12.2.2 ���� !�>

Ü ��˝Ƃ�����ŏĿ�i�ˣˤpZ�Ŷ�[Ġ>�=

Ä �Ċ�̓ę��̔Ŋſ��aP�`¡�ßǓ�ŹƉ[Ġ>�=

12.2.3 �.��ĎP� ñď�\Đ�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
C�ɯg�ɲôŊ�� �Ĵ�ňk�=

Ü ��Ą�ƀq�nă[Ġ>�=

Ü nă�þ�āĂăL�Ą�ƀ^�á?�˩P�i˪Ķ�ǲǳĠ>�=

Ä �±��n�L�ă�á?�ƈP�J�[Ġ>�=

�X����̖��̗��-²u��āĂăL�«Ǵ��ĀQļk�=
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12.3 ¥ý�>

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
ý[Ġ>�=

Ü �ëL�¥ý�Êʴ^�YL[Ġ>�=

¥ý�«î�ɖD +10°C … + 45° C

Q��jD < 50 %

12.4 �đ�.±

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �é�TĒ�¥ý�>

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����MNO���P����Ő7e�QW^��˔�'(ē�Ë¾�tË[Ġ>
�=

Ä �\�ABCDK�MNO����R��¢��ABCDL�R��Û(ʌ7k
�=�ØŎÊ�ĵ¤£�>¨B [} 23])

12.6 R��¥ýTĒ

R��¥ý�TĒę�Û̞7k�=

Ü "�é�TĒ�¥ý�> [} 30]Ȳ�ĵ¤L�ßŵ�#$^�ƐƑ>�YL[Ġ>�=
áÓĴƈ�MNO���L�TFP�YZď�b�ajk�=
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13 ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü ^ȨZ��·ØB�àP�ŻBǺ�hĵ[Ġ>�=

Ü �ñ��·Ø�T���´ñàP�ŻBǺ�hĵ[Ġ>�=

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü TÿX�H�MNO���P�̠Ɖ[Ġ>�=

13.1 ĔT���!`�¥&

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɨ,��Ą�?���̣,�ĸˏ,�Ë�õà=

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¼ƙ��ɲiFp�ßŵ�¼½q�ŹƉ[Ġ>�=

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �I�ý?�ý��L�ßŵ�º.^�YL[Ġ>�=

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHX�¥�Ġ>�=�¨©^�ƗĞp�±�g�¼ƙ��̩?�c±�J�½K
Nakanishi Jaeger GmbHi��̪[Z��jk�=

14 �±��ĕ�b?

ķł£�BT�̫ȝ

BT�̫ȝK�oÑp�̂Qg�Ǆd^�ķłp�Q�q�ŇÓď�b�ajk�=

BT�^ȨZ^�Lp�ķłP�̬̭[Ġ>�Ø-̮J#ę�ǫq����ǰˋ̯��
Z��^ȨZ��·�TÁL�º.�ŎÊà=

u tÁP�>t[T�B^�MNO���L�B¤��·P�hĵ[Ġ>�=

Z¿£�.BT�"B^�Lp�ŋQ

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �±��ĖH

ƐƑ>��ƌe��±��ĖH^�����P�-"[s�b?�Ĵ�ňk�=�Ƌ
b[Z��K�`¡�ßŵ�¥ƌù���ŋ�ìQ�ƍƎi�î̳ļk�=

Ü �ë�̴J��L���Ȩ�$ǬP�ŎÊ[Ġ>�=

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 tË�«ė

�ëL�$Ǭ^����«ėq�SC[Ķ�ċĵ[s�ŹƉď�b�ajk�=

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¤� «ė�ŹƉ

B¤��·�
 ë

q ��b�ƆƇHØNǯàq�żŽ[Ġ>�=

q Tÿq�żŽ[Ġ>�=

q ßŵ�BT�Ï��q�żŽ[Ġ>�=

q ßH�ʦ�ʧ^��ßŵ���P�żŽ[Ġ>�=

q >tɺ?̒�Ƈ̹P�tË[Ġ>�=

ƕ�¥&i�ˎ̺ë

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
Ł>uZ��K�`¡�Nǯq�>Ë[Ġ>�=

("�����̃Ɖ̿̀ [} 32]Ȳ�Ņp�ŎÊà

FU가 
hĵ˕

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

�� !��
tË˕

q �� !����«Éq�˦Ġ>�=

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¤� «ė�ŹƉ

ÐÑ��Ʃē[Z��ë

q ÐÑ«ÉL�íǴP�żŽ[Ġ>�=

q ÐÑ«ÉL�̿H�ŀ̓P�żŽ[Ġ>�=

q Ï��Ľ�ÐÑ�&�q�żŽ[Ġ>�=

q ÐÑ�AXq�żŽ[Ġ>�=

q ÐÑ«É^����ü>Zi�aKZ�żŽ[Ġ>�=

ķQ� ë
q ßH�ʦ�ʧ^���ŋ��aKZ�ßŵ���P�żŽ[Ġ

>�=

Ȩǒ�ĸp�i�

q ������L�AB�"ĀP�żŽ[Ġ>�=

q �L�AB�"ĀP�żŽ[Ġ>�=

q �L�ŋQ��aKZ�żŽ[Ġ>�=

q i�L��[�ĸDq�̈́�Ġ>�=

FU가 잘못 설정됨 q ������L�úP�NǯL�c.e�úg�± [Ġ>�=
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SF-스핀들의 소리가 커짐 ¤� «ė�ŹƉ

��ňp��

q ȖȗȘe��ƈP�J�[Ġ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 28]Ȳ�ĵ¤D�ŎÊà

q �L�ŋQ��aKZ�żŽ[Ġ>�=

q ŋQe��P� ![Ġ>�=

SF‑스핀들이 잘못 고
.uvƉƔ�ʠǴ��a
ë

q ô.�´n�?L�����ÒÓÔ�ŅK�Nakanishi
Jaeger GmbHL��h�.¥^����Źte�����ÒÓ
ÔƈP�J�[Ġ>�=

SF-스핀들이 너무 단
ĵǺ�͉�

q ����ÒÓÔL�ǷâǸ�ƔJq�bËÕXƈ�Ê�Ġ>
�=

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
>�=

č�×��ŋQ˕ q Nakanishi Jaeger GmbHL��±�^�Ïƒ[Ġ>�=

ōË��� !�ɲi ¤� «ė�ŹƉ

ɲôŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
P�ŹƉ[Ġ>�=

("�� ! [} 25]Ȳ���Ȳ.± [} 29]Ȳ�ĵ¤L�ßŵ�#$^�YL
[Ġ>�=à

āĂă��ƕ?Z��ë

q ÖƁƂL�BT�Ï��q�żŽ[Ġ>�=

("�� ! [} 25]Ȳ���Ȳ.± [} 29]Ȳ�ĵ¤L�ßŵ�#$^�YL
[Ġ>�=à

Ė�i�S&q�B©[Z��
ë

¤� «ė�ŹƉ

Ė�Ľ�Ï�� ë q ��g�Ï��q�żŽ[Ġ>�=
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¤� «ė�ŹƉ

��ňp��

q ȖȗȘe��ƈP�J�[Ġ>�=

("HSC 가공용 툴 [} 28]Ȳ�ĵ¤D�ŎÊà

q ���$�^��ňpZ�żŽ[Ġ>�=

q �L�ŋQ��aKZ�żŽ[Ġ>�=

q ŋQe��P� ![Ġ>�=

ɲôŊ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŹƉ[Ġ>�=

("�� ! [} 25]Ȳ���Ȳ.± [} 29]Ȳ�ĵ¤L�ßŵ�#$^�YL[
Ġ>�=à

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

Ȩǒ�ĸp�i� q i�L��[�ĸDq�̈́�Ġ>�=

͎͏p��.�Č� q ƔJq�ĵĵǺ�Ê�Ġ>�=

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHL��±�^�Ïƒ[Ġ>�=

ßŵ�#$P�żŽp�þ�«ėi�ŹƉuZ��ę�`¡�̪I��±��ĖH^
Ïƒ[Ġ>�=

Ü �±��ĖH^�b?�Ɛ©�©«P�Ğƍ[Ġ>�=

Ü TÿL����P�Ŷ�[Ġ>�=

Ü TÿL�ŹÊJ^�Ïƒ[Ġ>�=
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