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SF-스핀들의 표시
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1 H?�*£

�������ÕKLM���ÝĘ��@�ęĚ���´�*ě��2i�:

1.1 j����J�!�

j����Ę�KLM���J�Ĝĝn���2i�:

Ü ���N�Ğ�£üYğ;�:

Ü SF‑스핀들을 담당하는 모든 작업자에게 매뉴얼을 제공하십시오.

Ü ²³��´c�?ï�[�o�ıÒğ;�:

Ü ÓĲ�ĳ�YI�r¾�?\���r¾\�¨²sI����J�Ĵ¢N��;
n�"�lmYĵ�ıÒğ;�:

1.2 m¥�ab

*£o�Q@Yĵ�ĎGYR�Ķ��j����\�I�m¥e�k���ķÇ�ĸ
UJ�;Î���AĹĺ��H�Ļi�:

X¼Ę�Q#�ļ�Ľĉ�ľĿ�ÒV�ŀ;Ļi�:

ĶŁ

ĶŁn�OłŃ

mÎn�O��ńI�HŅN�ņÐŇi�:

u ĶŁN��XYI�ÇÆ

^�

ĶŁn�OłŃ

mÎn�O��ńI�HŅN�ņÐĎ�`�_hi�:

u ĶŁN��XYI�ÇÆ

�J

ĶŁn�OłŃ

^O�E�Ĝđ�ĴþJ�O�ňX�ņÐĎ�`�_hi�:

u ĶŁN��XYI�ÇÆ

X¼

�ŉŊON�ņÐĎ�`�_hi�:���^��m¥Ę��b�O�\����^�
YX��hi�:

ŋ

ŋĘ�H�Ōo�Ķn�W�n�ō�H N�ŀ;Ňi�:
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2 ¦§���¨©

ĸO¡�Ŏľ��ŏ2

X¼¡�RC�£©

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ğ;�:

SF‑스핀들의 볼 베어링이 손상될 수 있으므로 운송 시 강한 진동 또는 충
=N�ų�ĳ�Ňi�:

Ü ÜŴ�ŊOĘ�KLM���J�*ŵAo�Ŷŷi�:

Ü ÜŴ�ŊOĘ�KLM���J�RCN�ŸnŇi�:

Ü ÜŴ�ŊOĘ�KLM���J�`bN�ĴñŇi�:

2.1 SF-스핀들의 공급 사양

�é��čĘ�KLM���J��´�Hd\�¨²Ļi�:

q �������

q ĀāĂ

q �®��l�

q ¦§�¨©

Ü Źč�;����������ź?nX�ŻżYğ;�:

2.1.1 �®��l�

q Ă�Þ<�

q Ž��¹žJ�lĂ�ă�ſ

q ĉÞ�¨²�ÓƀƁ�Ïĉ;

q �ƂE��

q O 링

q ĀāĂ�Ç��£Ç©Æ

2.1.2 ¯°Hd�±l�<

ƄŅ\�����´�gC

q ����ÏÐÑ

q ��`�ƅƆE

Ü ����ÏÐÑN�Ōï�Ÿr�ĳ�YI�^��ŸrN�;rYR�?\�Ƈƈ
;�Nakanishi Jaeger GmbH�H\�ÌƉYq�����ÏÐÑ���f��
Ÿr�AƊN�ĝƋYğ;�:
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2.1.3 ²³��´c�[�

�é\�ƌƍc�[�I�KLM���J��´�Hd\�¨²Ļi�:

q ���

q ©ė�ab�I����J���2i�:

q ă���ľVƎĀ

Ü Źč�;�²³��´c�[�g�ź?nX�ŵ�Yğ;�:�Əĝ�;�Ɛ��H
jN�ĝƋYğ;�:

2.2 SF-스핀들의 포장

ÜŴ�¦§�¨©¹I��G�ēR�;a\��¹Ƒ�Ď�`�_hi�:

3 ·*\�¸I�H�

SF-스핀들은 기계 가이드라인의 의미에서 “불완전한 기계”이며 자체적
ÒV�RCN�ơƢĎ�`��hi�:�KLM���Ę���Rþ�����`�]�R
ļ�ÌÈn�OUVƣ�rÈĎ�`�_hi�:

3.1  �sI�g����

SF‑스핀들은 다음과 같은 가공 방법을 위해서만 개발되었습니다.

q ěÔ

q £��r¾

q ÇÎ

q ÌĚ

Ü ���g������Əĝn�^��Nakanishi Jaeger GmbH\�ÌƉYğ
;�:

3.2  �sI�¹º

SF‑스핀들은 다음과 같은 재료를 위해서만 개발되었습니다.

q Ƶ@ÕŇƵ(��ŉ�óÝ

q ì��¹º

q ƶ��Ʒ

q !¹

q Þ����

q ƸÕ�<ƹ�óÝ

q ƺ����ďĒX

q >VRƻ

q W<���l�Ƽ

Ü ���¹ºo�g��ĳ�YI�^��Nakanishi Jaeger GmbH\�ÌƉY
ğ;�:
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4 »?�X¼

�������Ę��*c�RS�·*\����ŸrstR�Z[\�»?Yĵ
rÈŇi�:

Þĉƌ��é�^�\�KLM���\��ĶŁ��TƽĎ�`�_hi�:

q �ƾN�ƿX��Ę�r¾Ōg�©ėYI�^�

q U비전문적으로 사용하는 경우

q ·*\�¸X��ĵ�H�sI�^�

�������Ę�Ƈƈ;�?[�r¾Ōg�©ėYq�rÈY��*®�ĳ�Ň
i�:

*J¡�?[�r¾ŌI�ŸčJ�ĶÆ�a*(�Çǅ(�;¦?���rÈ\�ǆǇs�
_��ŌQJ�r¾N�Ķn��G�Ō=N�ǈǉ�r¾Ō2i�:�¦ǊŌI�r¾
ŌJ��G�¾ǋ�X*(��ƾ���ÜiEÔN�*ŵYĵ�X*�ǌ�ĳ�Ňi
�:

ĶŁ¡�ǍTJ�^�

SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 공간에서 사용하는 것은 허용되지 않습
i�:����đ\��H�YƊ�ǍTĎ�`�_hi�:

u SF‑스핀들을 폭발 위험이 있는 환경에서 사용하지 마십시오.

ĶŁ¡��č��ǖǗ�ƌ�I�^�

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 튕겨 나올 수 있습니다.

u Rþ���ńI�a®��\��*�©ėc�^�\ƣ�KLM���N�rÈY
ğ;�:

X¼¡�nþùN�ǡ`Yğ;�:

u RSHd\�Ÿ;c�nþù\�WJYğ;�:

X¼¡�Rþ��Ǣ

u SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

u RþJ�ŸÇHg�Ÿ;n�ÜŴ�»?�X¼N��ǢYğ;�:

u RþV�E�ĶŁÕǥ¡�Ÿ�sX��Ę�Ĺð�Ý��TƽYX��AǦ�ŵ�
Yğ;�:��ý�Rþ\�KLM���N�aÆYğ;�:

X¼�KLø���N�ŊOYX�ďğ;�:

u ÜŴ�ŊOĘ�KLM���J�*ŵAo�Ŷŷi�:

u ÜŴ�ŊOĘ�KLM���J�RCN�ŸnŇi�:

u ÜŴ�ŊOĘ�KLM���J�`bN�ĴñŇi�:
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4.1 »?N�J�n�r¾

���\�Ÿ;c�ÜŴ�»?�X¼(�Rǧ�Ǩ��H��ǥ��·*ÕǩǪǪÝ���R
ǧ�H¾©��r¾ø(�rÈø���»?�·*\�WJYğ;�:

ĶŁ¡��č��ǖǗ�ƌ�I�^�

ǫǬǭX��ĵ��*c��Ę�g��Ĝ�¢mǮ�Z[\�ǯÒV�ǖǗ�ƌǰi
�:

u ĀāĂJ�Ǳßǲ�ǳ�o�ź?Ǵ�H�Yğ;�:

u �N�ĴĴǴ��*Yğ;�:

ĶŁ¡��č��ǖǗ�ƌ�I�^�

>?��ÿ��Ğǵc�^��Ǳßǲ�;�Ƕ��Ƿ<�����ǯÒV�ǖǗ�ƌ
ǰi�:

u SF‑스핀들의 회전 방향을 반드시 준수하십시오.

^�¡�ǖǗ�ƌ�I��č\�Jn�O��ĶŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǖǗ�ƌǰi�:

u Rþ�ńI�a®J�£#�©Æo�ę�V�ŸȀYX�ďğ;�:

u  O�£»^N�ė�Y��r¾Yğ;�:

ĸO¡�Ŏľ��ŏ2

X¼¡�RCN�£©Ňi�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*c���Ŏľ�g��I�^�¡

q Ǳßǲ�;�Ƕ��¢mǮ�Z[\�ŊOsthi�:

q Ǳßǲ�;�Ƕ��Ğǵ�Ç*sthi�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ô��ŊOsthi�:

Ü g��ĳ�YI�¹ºļ�¯°n��J�Î�g����\�����Ňn�ȋ�
X�ÇÆo�ȌYğ;�:

Ä SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ���´¾ï\�H�c��J�P��¢��@Ao�[JYğ;�:

ȍȎ��Ę�ȏKÛ�g��ÒV��ŇYX��hi�:

ƽȐOJ��W�Z[\�ƏĝŇiň¡

Ü ȑȒȓc��ƣN�H�Yğ;�:

Ä DIN ISO 1940

Ä čž�Ĵþ�2,5
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��ÕȗÝJ�ȍȎ�ð^��P��Ǳßǲ�Ǌ��ÕȘÝ£��șƊ�»�Ļi�:

Ü �N� O�gCn�n�Țĵ��*Yğ;�:

Ü Æ`ÕțÝo�rĵ�WXYğ;�:

Ä (Y) 참조 단원: RSHd [} 12].

4.2 SF‑스핀들 작동 정지

aÆø���*®�r¾�ÒV��������J�rÈN�*XYR�Ķ���é
e�Ȥ��Yğ;�:

Ü \ȥX��´Õ?�ÝN�ź?Ǵ�fĴYğ;�:

Ü �ï��´Õ�R���±ïÝN�ź?Ǵ�fĴYğ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

lĂN�Ķ��KLø�����*XsI�^�¡

Ü ÓÔ\�ƣN��;�Ì�Yğ;�:

ŋ¡�ƅ�ȩV�D�E�?Ǉ

u Ŏľ�J�*X�OU�û;Xo�äXY��Ȫgo�Ķ��RþJ�ƅ�ȩ
V�?ǇYI�ȫN���`�ƅƆE\����Yğ;�:

4.3 aÆ���*®

Ü aÆ(�lĂ���*®�r¾Ę�KLM���J�rÈN�*XY��Ŏľ�o�*
Xn�ý\ƣ�Ó;Yğ;�:

Ü r¾N�źºn�ðý�RþJ�ÜŴ�»?ø���£#�©Æo�aÆYğ;�:

4.4 )Ç���`<

SF-스핀들의 개조 또는 변경은 Nakanishi Jaeger GmbHļ�H?�ȭJn
ý\ƣ� �Ļi�:

"�®����`< [} 31]ȯ�Ĵ¢\�Ÿ;c��®��ĕE\�ƣ�KLM���N
)�Yq�`<�ĳ�Ňi�:

��c�±l�<ƣ��rÈ�»?Be�RC�żHo�ȀȰhi�:

4.5  �sX��I�rÈ���

�������Ę�·*\�¸ĵ�H�YI�^�\ƣ�»?Yĵ�rÈŇi�:

Ü ���J�ÜŴ�Ĵ¢\�_I�»?�X¼\�WJYğ;�:��o�ǡ`YX
�I�^��Hȱ(��^(�Rþ�ńI�KLM���\�ĶŁ��TƽĎ�`�_h
i�:

»?�X¼N�WJYX��I�^��ÜŴ�£Ȳø���Ŋ��êO�Ƌȳg�ìÓȴ
`�_hi�:
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5 RS�ab

5.1 SF-스핀들의 연결부

7 1 3

1 ?R�Ì��

3 ÓÔ\� G 1/8"

7 ��������©Æ G 1/8"

5.2 ?R�Ì��

SF-스핀들은 주파수 컨버터(FU)로만 작동해야 합니다.

Ü SF‑스핀들의 전류, 전압 및 주파수 데이터가 FU의 출력 데이터와 일
ÆYIX�ŻżYğ;�:

Ü gCn�n�ȚĘ�ÜE��´��N�H�Yğ;�:

Ü FU를 이용하여 SF‑스핀들의 회전속도를 설정하십시오.

Ü FU의 매뉴얼에서 상세한 정보를 참조하십시오.

FU는 각 사양에 따라 SF‑스핀들의 다음 작동 상태를 감지합니다.

q SF-스핀들이 회전함

q SF-스핀들이 너무 뜨거움

q SF-스핀들이 정지함 등

FU는 SF‑스핀들의 작동 상태를 기계의 컨트롤로 전달합니다.
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5.3 ÍÎ

j�KLM���\I�ÍÎ�©Æg�©ėsX��ɒhi�:�����ÍÎ�©Æ
g�_I�KLM���£��ëǮ��Ŷhi�:

X¼¡�ƍ�?A\�Jn��ȳB�Ì©

SF‑스핀들을 작동할 때 열이 발생합니다. 베어링의 수명이 단축되기 때
[\�KLø���J�ɗAg�+ 45° Co�ņeYƊ�»�Ļi�:

u Y�ɚ\��KLM���J�ɗAo�ŵ�Yğ;�:

u ����ÏÐÑN���Yq�ƍN�êëŇi�:

5.3.1 ����ÏÐÑÒV�ÍÎ

ĸO¡
�Í������ÏÐÑ

ĸO¡
`Í������ÏÐÑ

SF‑스핀들의 성능을 높이려면 발생한 열을 스핀들 브래킷(선택사양 액
l�<ÝN�ɦ��êë�ĳ�Ňi�:

����ÏÐÑN�Ōï�Ÿr�ĳ�YI�^�¡

Ü Nakanishi Jaeger GmbH\�ÌƉYğ;�:

Ü ����ÏÐÑ���fø���Ÿr�AƊN�ĝƋYğ;�:

Ü ����ÏÐÑN�ƍ?AB�¹ºÕǥ¡�ɧɨèɩÝV�ŸrYğ;�:

Ü RSHd [} 12]�Ĵ¢J�Ǳßǲ�ɪĶ�Æ`\�WJYğ;�:�����Ï
ÐÑ��KLM���N�Ÿ;c�ɫ�V��*YAǦ�WJYğ;�:

Ü ����ÏÐÑJ�ɬ�Ɗ\�ɭgV�ÍÎ��ńI�£�o�ǈɭğ;�ÕƁ
ɮĘ�ƍ�?AÝ:

5.4 ÓÔ\�
\��čž�·*�üɯ�ōÇ�Ĵ
¢ "\��ò`�ó´ÕôKõ
8573-1) [} 21]"

ÓÔ\�I�Ƶ@ɰe�±ïÕǥ¡�WŸÝļ�ȤĘ��ŉž��KLM����»ÒV
W2YI�ȫN��XŇi�:

Ü Y�ɚe�KLM���J�>?��č�H��ɱ\���Rg�WësIX�Ż
żYğ;�:

5.5 ��������
\��čž�·*�üɯ�ōÇ�Ĵ
¢ "\��ò`�ó´ÕôKõ
8573-1) [} 21]"

�����ńI���ă�ſ���Ę����ÒV�Ó;Ļi�:

�Z�KLM���J���\����ă�ſ�ńI�ĀāĂN�ï�(�ï��Ÿ�ń
I�êëYI�Rþ©Æg�rÈĻi�:
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6 RSHd

Č�Ô Y�Ï<ƈ�ċ�Č�ÔÕ)Ý 2

Ǌȳ��ɲƑ��� H�Ō�WX£`�ɳƏĝ

BCù

�é
Pmax./5s S6-60% S1-100%

*=�ëǮ 0,8 0,5 0,3 [kW]

Ǝș 0,147 0,091 0,086 [Nm]

?� 93 78 54 [V]

?� 8,4 5,3 5,5 [A]

ÜE�Ÿ¢
ÜE�RS

&O�®ÈR��ƈ��Ï
ÕÏĉ;���ĕ���éÝ

��` 1.000 HZ

ÜEɹ�` 1

*=�>?@A 60.000 rpm

g@ùɻŸÈù 
ņG

10 000 rpm
ÕȭJ\�������ùÝ

ɼɚ
@A�ĕ�

�ç�èE�Õáá×Ý
Q#�>`�ɽ�â

ÜE�£# PTC 160° C

Y�ɚ ɧɨèɩ

Y�ɚ�ð^ 42 mm

ÍÎ �é

ƍ�?A ����ÏÐÑ�H�

Y�ɚ�ɗA < + 45° C

rÈ�ɗA + 10° C … + 45° C

ÓÔ\�

£#���

ÕÓÔ\��gÈÝ
IP54

���� ����������������

Āā�12 8/5°

Ǳßǲ�ɪĶ�ÕP�Ý 6 mm(1/4인치)

;þ��ÿ

ȍƶĉ�ƶĉÞ ÷�(�ƶ��Ʒ

ǋĵ ~ 2,2 kg

ă�ſ����Ȓø�ʂ < 1 µ
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6.1 Æ`

ÕʄÝ�ɽ�Ǳßǲ�ɪĶ
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6.2 RS�D�E�;��ÕÖ×Ø%%Ù�(�ÚÛ�ÜEÝ

ëǮÕK$(�Kâ(�KØÝĘ�H��
ĸ�?�ļ�H��ĸ�?�\
�GŇi�:

SF‑스핀들의 출력값은 사용
c�Lǩ\����Ǉ�Xʆ�Ÿ;
c�ùe�f�o�£��`�_h
i�:

ÜE�Üʇ 2/4-2

*=�ëǮ 0,3kW

*=�>?@A 60.000rpm

ÍÎ �é

ƍ�?A ď¦Ȏ�H�

ÜE�£# PTC 160° C

ʈ��ʉ 0,8Ω

ŊÓ�?Ǯ 160W – max.(S1)

ʌ*c�ù¡�K$ø$%%ʍ

*=�>?@A 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

>?@A 7.334 18.334 27.410 36.704 45.936 55.250 rpm

��` 167 333 500 667 833 1.000 Hz

*=�ëǮ 0,059 0,163 0,247 0,240 0,278 0,302 kW

Ǝș 0,077 0,085 0,086 0,062 0,058 0,052 Nm

?� 16 35 44 46 51 54 V

?� 5 5,5 5,4 5,4 5,4 5,4 A

Cos φ 0,91 0,77 0,87 0,82 0,87 0,89

ʌ*c�ù¡�Kâøâ%ʍ

*=�>?@A 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

>?@A 8.041 19.117 28.411 37.868 47.529 57.374 rpm

��` 167 333 500 667 833 1.000 Hz

*=�ëǮ 0,076 0,115 0,23 0,327 0,391 0,451 kW

Ǝș 0,091 0,057 0,077 0,082 0,079 0,075 Nm

?� 18 37 50 60 69 78 V

?� 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 5,2 A

Cos φ 0,86 0,56 0,73 0,82 0,85 0,85
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ʌ*c�ù¡�KØøàʑʒʓ:ɻ'ʔ

*=�>?@A 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 rpm

>?@A 7.555 18.980 28.023 37.316 46.835 56.598 rpm

��` 167 333 500 667 833 1.000 Hz

*=�ëǮ 0,101 0,182 0,413 0,57 0,718 0,835 kW

Ǝș 0,127 0,092 0,141 0,146 0,147 0,141 Nm

?� 20 44 60 71 82 93 V

?� 6,7 8,3 8,4 7,9 8 8,3 A

Cos φ 0,9 0,61 0,74 0,82 0,85 0,84

�*����`�ƅƆE\��rÈe�üɯn�ō�H 

��`�ƅƆE�rÈ�;�ʕʖ���Rj��?���Ÿ;c�ÜE�?�e��Æ
�ĳ�Ňi�:

ʌ*c�?�g�O���®ʖ�Z[\�Ÿ;c�ù£��Ǳ�`�_hi�:

6.2.1 BC����Þß
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6.3 >VA

X¼¡��©\��Ó;n�êÆo�]^YX�ďğ;�:

Üƈ�]^Ę�?R��čÕǥ¡�àáÛ(�?þƻÝ\��e?�N�WTĎ�`�_h
i�:

1

Perschewski

29.09.23

1

29026870

g

f

e

d

c

b

a

4 5 61 32

a

b

c

d

e

f

g

Bl.

Übersetzungen, Vervielfältigungen und die Weitergabe an Dritte, auch nur auszugsweise,
ist ohne schriftliche Gehnehmigung der Fa. Nakanishi Jaeger GmbH untersagt

Datum

Gepr.

Bearb.

Norm

Projekt Nr.:

Version Nr.:
Zeichn.Nr.:

von

Blatt

DIN 81346
Pinbelegung FS7 (S2) PTC, DFP, DZG

U

V

W

GNYE0,75mm²

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

siehe Tabelle/ see chart

Stator

Spindel

PTC

DFPYE0,14mm²

GN0,14mm²

2

3

4

PE

6

1

5

spindle plug FS7 (S2)
Spindelstecker FS7 (S2)

BK0,14 mm²

BK0,14 mm²

U

V

W

2/4-2
3/7-2

2/7-2
4/7-2

3/7-4
7/7-4 AC3.01

PTC

1/4-2
AC4.+AC6.+AC7
ACM 26..
ACM70/40/50..
DC2..+DC3..
DCM26.+DCM44.
DCM48/30/60..

AC9.01
ACM60/32..
ACM70/40/100
DCM60/40..

KTY

AC8.01
AC9.02
ACM48/30/45..
ACM82/50/80-4
DC4..+DC5..
DCM48/30/90..

AC8.02
AC10.01
AC10.02
ACM82/50/80-4E
DC9.01

DC8.02
DC9.02 DC8.01

0,5 RD

0,5 GN

0,5 WH

2x 0,14

0,5 RD

0,5 BU

0,5 WH

0,22 BN

0,22 VT

0,22 WH

0,25 BN

0,25 BU

0,25 BK

0,5 BN

0,5 BU

0,5 BK 0,75 BK

0,75 BU

0,75 BN 1 BN

1 BU

1 BK 1,5 BK

1,5 BU

1,5 BN 2,5 BN

2,5 BU

2,5 BK 4 BK

4 BU

4 BN

Werte in mm²
(*) Motortyp siehe Handbuch - Kapitel "Technisches Datenblatt"
(**) Belegung der Pins siehe Schaltplan

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14

2x 0,14 2x 0,14 2x 0,14 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25 2x 0,25
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6.4 ÜE�£#�àáÛ�$â%ãÛ

£#�ęÌ��¨²c�àáÛ�ʉ R

DIN VDE V 0898-1-401에 따른 정격 반응 온도 90°C - 160°C의 특성곡
¯

PTC 저항기 온도 TPTC\���
PTC 저항기 저항 RPTCÕìQ#

ʉ ùÝ

RSHd

12 M135

P��rÈ�?� (TA = 0 … 40°C) Vmax. 30V

P��ʌ*�?� (TA - 25K…TNAT + 15K) VMes, max 7.5V

*=�ʉ (VPTC ≤ 2.5V) RN ≤ 250Ω

ęÌżH�?� Vis 3kV~

Ƈʣ�;đ ta < 2.5s

rÈ�ɗA�ɪĶ (V=0) Top -25/+180°C

ʉ ù

TNAT ±ΔT
R( TNAT - ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + ΔT)

(VPTC ≤ 2.5V)

R(TNAT + 15K)

(VPTC ≤ 7.5V)

R(TNAT + 23K)

(VPTC ≤ 2.5V)

160 ±5°C ≤ 550Ω ≥ 1330Ω ≥ 4kΩ ----
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6.5 @A�äXÕåXæ��ç�èEÝ

©Ė��I�ʌ*N�Ķ��ǫǬ��ê¯��ƏĝŇi�:

Ü Ì¯���fē�ʨ�ʩN�H�Yğ;�:

Ü SF-스핀들을 아래에 표시된 연결 예시와 연결하십시오.

DFP = 디지털 트랜스미터
S = 신호

X¼¡�ʉ ÕʱʓÝ:

ʌ*RÕLǩÝ\��è�ʉ ÕʱʓʄÝ���©c�^�¡

u Q#ļ�ʲXƣN�Ì�Yğ;�:

�´�?�ÕǩÝ Rx(*) Q#ÕʄʄÝ

+ 8V 220Ω 1000mV

+ 8V 450Ω 2000mV

+ 12V 220Ω 1000mV

+ 12V 680Ω 3000mV

+ 15V 220Ω 1000mV

+ 15V 680Ω 3000mV

+ 24V 220Ω 1000mV

+ 24V 680Ω 3000mV

ʄʌ*RÕ��`�ƅƆE�óÝ\�ʉ ���©c�^��ŸɬĻi�:

ʄʄùĘ�Î�ʌ*���\����ʴØ%ʍJ�ʵfg�_N�`�_hi�:

6.6 �R�?�é�êë

�J¡�ìéĘ�ʶķ\�ǊÿN�èɰi�:

u Ƈƈ;�ʷď)o�ė�n�OUV�KLø���N�rÈYğ;�:
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7 rÈ�©ì

ĶŁ¡��č��ǖǗ�ƌ�I�^�

Ğǵ��*YI�^��KLø�����rÈ�;�Ƿ<�(�TƽYI�ʸ�Z[\
ǖǗ�ƌǫ�`�_hi�:

u SF-스핀들을 단단히 고정하십시오.

^�¡�ǖǗ�ƌ�I��č\�Jn�O��ĶŁ

SF‑스핀들은 빠른 회전속도로 작동하기 때문에 금속칩이 큰 압력으로
ǖǗ�ƌǰi�:

u Rþ�ńI�a®J�£#�©Æo�ę�V�ŸȀYX�ďğ;�:

u  O�£»^N�ė�Y��r¾Yğ;�:

ĸO¡��*Ɗ

SF-스핀들을 설치하기 전에 다음 항목에 유의하십시오.

Ü SF-스핀들에 적합한 스핀들 브래킷이 기계에 조립되었는지 확인하십
;�:

Ü Ì��#�\�ŊO��_IX�ŵ�Yğ;�:

Ü Ì��ʨ�ʩ\�ŊO��_IX�ŵ�Yğ;�:

Ü ŊOsX��Ę�#�ļ�ʨ�ʩƣN�H�Yğ;�:

Ü SF-스핀들을 열원 근처에서 작동하지 마십시오.
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8 aÆ

aÆ��?¡

Ü SF-스핀들이 완전하고 손상이 없는지 확인하십시오.

SF-스핀들을 오랫동안 보관한 경우:

Ü £ü��ý�;¦?�Ĵ¢\�Ÿ;c�ÜŴ�Ĵþo�ÓĲYğ;�:

8.1 SF-스핀들 설치

�ïļ�ʨ�ʩN�WÌYĵ�Ì�
Yğ;�:

SF‑스핀들을 설치하기 위해 다음 단계를 순서대로 실행하십시오.

Ü ¦§�;�Ì��o�ŊOe�ɳòŉV�E�£#YI�˂Ƶ�ƶĉÞo�ŸȀ
Yğ;�:

Ü ��˂Ƶ�ƶĉÞ��Q��Ňn�#��ųȎN�ÇǅYğ;�:

Ü �G�#�o�#��ųȎ\�ÇǅYğ;�:

Ü Ì��g�WÌY���Yg��IX�ŵ�Yğ;�:

Ü Ç���ÿÒV�ñ�ÿ��ñ�R��ÜŴ�Ì��o�ěēYğ;�:

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우:

Ä Č�Ô�Ǌ�\��R�WÈ��TƽYX��AǦ�ŵ�Yğ;�:

Ä ?R�ʨ�ʩN�Ì�Ď�Z� O�ěēc�ʨ�ʩ�˃�o�H�Yğ;
�:

Ü SF‑스핀들을 기계에서 고정하십시오.

Ü #�o��G��ïJ�Ì��ļ�Ì�Yğ;�:

Ü ¦§�;�Ŏľ�o�ŊOe�ɳòŉV�E�£#YI�£#˄N�ŸȀYğ
;�:

Ü rÈ�Ì����J�ȍ˅Eo�KLM���J��G�Ì��ļ���`�ƅƆ
E\�Ì�Yğ;�:

Ü ȍ˅Eo�˂Þğ;�:

8.2 �ï��´���ð^

Ü �é�ŀ\���ï��´��J��*�ȥ®o�ōÇYğ;�:

DN �ï D1 D2

2.8 �ñ�R 2.8 mm 7/64" 4 mm 5/32"

4 �ñ�R 4 mm 5/32" 6 mm 15/64"

6 �ñ�R 6 mm 15/64" 8 mm 5/16"
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8.3 �ñ�R

8.3.1 \��ò`�ó´ÕôKõ�ö'÷&ø$Ý

�ėc�ɳòŉ
ó´�&

�ï�ÒV�ƏE�ó´�'ˆʑ��O

ŉ�²ˇ
ó´�Ù

P���Ǯ�ˈŻ�ˉ&ãÛ

ˊ����²ˇ
ó´�&

P�����²ˇ�$�ʑˋɻʑ3

8.3.2 ÓÔ\��a*
\��čž�·*�üɯ�ōÇ�Ĵ
¢ "\��ò`�ó´ÕôKõ
8573-1) [} 21]"

ÓÔ\���a*ùĘ�#��ð^e�#��ɫ�\����O�Ňi�:

Ü #��ð^¡�ˌˍ�Ù

Ü �é����Þß\��a*ùN�ōÇYğ;�:

Ü ƅ�ȩ�RSOJ�ÓÔ\�ļ�ÍÎN�Rþo�ˎ�Z�²³�ˏğ;�:�Þ
ĉƊ�KLM�����*X�OU\�A�£#Ļi�:

Pʉ�ÓÔ\��Əĝˇ ʶ��g�

Ĝđ�ÓÔ\��Əĝˇ Ēǋ`o���YI�g�

P��ÓÔ\��Əĝˇ ːĒ��²Wc�ŉN���YI�g�
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8.3.3 a*ù
\��čž�·*�üɯ�ōÇ�Ĵ
¢ "\��ò`�ó´ÕôKõ
8573-1) [} 21]"

Ü �é�ùN�ǡ`Yğ;�:

��������©Æ ≥ 6,0bar
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9 ;¦?

ĶŁ¡��č��ǖǗ�ƌ�I�^�

>?@Ao�Ğǵ�¯°n�^��KLM����ńI�����Ŋȴ�`�_���
G��ʵ��ǖǗ�ƌǫ�`�_hi�:

u ¯°c����P��>?@A\�WJYğ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;¦?�ɻ�g���KLø���J�P�� ��>?@AI� O�2Ǯc�>
?@AJ�Pʉù2i�:

ĸO¡�Ŏľ��ŏ2

X¼¡�RCN�£©Ňi�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*c���Ŏľ�g��I�^�¡

q Ǳßǲ�;�Ƕ��¢mǮ�Z[\�ŊOsthi�:

q Ǳßǲ�;�Ƕ��Ğǵ�Ç*sthi�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ô��ŊOsthi�:

ĸO¡�;þ��ÿ

Ü ���J�Ŏľ�o�Pìn�$%>�ŊÒV�Ƹ<ğ;�:

9.1 �ú�A�

�Y�RđÕĒÝ

P
�

��
Y

Õʍ
Ý

Ü SF‑스핀들을 툴이 고정된 상태에서 약 10분 동안 작동하십시오(가공
��Ý:

Ü �Z�>?@AI�KLM����P�� ��>?@AJ�P��Ø%ʍ2i�:

Ä *J�ōÇ¡�P�� ��>?@A

Ü SF‑스핀들을 약 2분 동안 최대 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 최대 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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9.2 �O�;È

Č�ÔJ�ɲƑN�ǥƍY��£#YR�Ķ���ée�Ȥ��Yğ;�:

Ü ����*c�OU\��KLM���N�rÈYğ;�Õg����Ý:

Ä ˕�ØĒ

Ä P�� ��>?@A\��P��'%ʍV:�
ÕōÇ�Ĵ¢¡�;¦? [} 23])

ÞĉƊ�KLM�����rÈ�ɗA\�AǇŇi�:

9.3 *X�OU�û;X

Ŏľ�J�*X�OU�û;Xo�äXY��Ȫgo�Ķ��RþJ�ƅ�ȩV�?
ǇYI�ȫN���`�ƅƆE\����Yğ;�:

9.4 £ü��ý�;¦?

Ü �G�ɗAg�Ç*c�^�\ƣÕ£ü�©ìJ�ɗA\��H��©ìJ�ɗA
\�¸ĵ�Ç*˖Ý�KLM���N�rÈYğ;�:

Ä H��©ìļ�®�Yq�KLM���J�ɗA�ʵfg�$%ãÛ��O�Ɗ�»
Ļi�:

Ü ȯ*®*® [} 29]ȯ�Ĵ¢\�Ÿ;c�ÜŴ�Ĵþo�ÓĲYğ;�:

Ü SF‑스핀들을 약 5분 동안 허용 회전속도의 최고 50%로 작동하십시
�:

Ä ÕōÇ�Ĵ¢¡�;¦? [} 23])
Ü SF‑스핀들을 약 2분 더 허용 회전속도의 최고 80%로 작동하십시오.

�V����Č�ÔJ�ɲƑ©Æg�ǥƍs��£#Ļi�:
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10 ����

�J¡�>?YI�Ŏľ�\�Jn�˗ʸ�ĶŁ

Ŏľ�g�q?Ǵ�>?YI�^��ŊgƉe�Ŋ��˗˘���g��ėȴ�`
_hi�:

u Ŏľ�g�*Xn�^�\ƣ��N���Yğ;�:

ĸO¡�Ŏľ��ŏ2

X¼¡�RCN�£©Ňi�:

u SF‑스핀들을 고정된 툴 샤프트 없이 절대로 작동하지 마십시오.

�*c���Ŏľ�g��I�^�¡

q Ǳßǲ�;�Ƕ��¢mǮ�Z[\�ŊOsthi�:

q Ǳßǲ�;�Ƕ��Ğǵ�Ç*sthi�:

q SF‑스핀들의 밸런싱이 영향을 받습니다.

q Č�Ô��ŊOsthi�:

10.1 ;þ��ÿ

ĸO¡�
>?��ÿ�ŀ;

SF-스핀들의 클램핑 시스템은 시계 방향으로 회전하도록 설계되었습니
�:

Ü >?��ÿ��KLM���\��Ňn��ƣN�H�Yğ;�:

Ü >?��ÿ��KLM���\��Ňn���˞ƁƣN�H�Yğ;�:

Ü FU에서 SF‑스핀들의 회전 방향을 SF‑스핀들의 화살표 표시에 따라
a*Yğ;�:

10.2 ����������������

ŋ¡�ÈmA�čž�£©

u ĀāĂ(�ˡˢˣ�ȥ�(�ȪƊ�g�a®(�Ŏľ�(���ă�ſ�����˞Ɓ
o� O�ˤ˥Yĵ�WXYğ;�:

u SF‑스핀들을 운송할 때 항상 적합한 샤프트를 콜릿척 안으로 삽입하
ğ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü �������ñ�Ro�ˏğ;�:

Ü �N�˦�ğ;�:

Ü ��˞ƁJ����ă�ſļ�Ŏľ�J����ă�ſo�Ž��¹žJ�lĂ
ă�ſV�lĂYğ;�:

Ü �N�ŏ2Yğ;�:

Ü �������ñ�Ro�˧ğ;�:

Ü ����N�Ó;n�ý�$MØņ�È»��;�*Xo�ǡ`Yğ;�:

Ü SF-스핀들을 시동하십시오.



����

 !�"#�$%&%$%&'(�)*�$&26 ( 36 )

10.2.1 ĀāĂ���

ĀāĂN���YR�Ķ���ée�Ȥ��Yğ;�:

Ü �������ñ�Ro�ˏğ;�:

Ü �N�˦�ğ;�:

X¼¡�RCN�£©Ňi�:

u ĀāN��*c���Ŏľ�����ę�V�˨X�ďğ;�:

�*c���Ŏľ�g��I�^�¡

q Ǳßǲ�;�Ƕ��ŊOĻi�:

Ü �Ňn���Ŏľ�o�ĀāĂ�»ÒV�ŏ2Yğ;�:

Ü Ç��£Ç©Æļ�²³�ĀāĂN�KLM���J�Ŏľ�V�E�ƸǢ�˩ğ
;�:

ŋ¡�ÈmA�čž�£©

u ĀāĂ��\�ɳòŉ��_IX�ŵ�Y��lĂ�;�ɳòŉ��W2YX
�AǦ�WJYğ;�:

Ü Ŏľ�J����ă�ſo��®��l�J�Ž��ă�ſV�lĂYğ;�:

Ü ĀāĂN�Ïĉ;V�lĂYğ;�:

Ü ĀāĂJ�ă�ſ\�Þ<�˪N�g˫ĵ�Ǭǭğ;�:��o�Ķ���®�
l�J�Ă�Þ<�ƣN�H�Yğ;�:

Ü �Ňn���Ŏľ�o�ĀāĂ�»ÒV�ŏ2Yğ;�:

Ü ĀāĂN�Ç��£Ç©Æļ�²³��ƎſňX�Ŏľ��»ÒV�Ç�ğ;
�:

Ä Ç��Ǝș�ˬA max.: 1.5 Nm

Ü �������ñ�Ro�˧ğ;�:

ŋ¡������Żż

u ����N�Øø&>�Ó;Yğ;�:

Ü ĀāĂJ�ĶÆo�ŻżYğ;�:

Ä ^�\����ĀāĂN��;�Ç�ğ;�:

Ü �������ñ�Ro�ˏğ;�:

Ü ĀāĂÒV�E�Ŏľ�o�˦�ğ;�:

Ü �N�ŏ2Yğ;�:

Ü �������ñ�Ro�˧ğ;�:

SF-스핀들이 이제 사용 대기 상태입니다.
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10.3 ������ă�ĄÕ¯°Hd�±l�<Ý

ĸO¡�êë�Ĳ*

�����;�KLM������*c��e�²³�����ă�Ą�»ÒV��ÈŇ
i�:

Ü êë�Ĳ*�ÕȗÝo�£*YR�Ķ������ă�ĄN�ŸrĎ�Z��é�ù\
WJYğ;�:

˭Ǯ�_ĵ��*˖ X = 2 - 5 mm

�ľÔ�©Ǯ 40 - 80 N

10.3.1 ����������������

SF‑스핀들은 스토퍼 링까지 교환 스테이션 안으로 삽입됩니다. 이후에만
ÓƀƁg�ĀāĂN�Ŏľ�V�E�ě��˷i�:

Ü ĀāĂ��ƍǅi�:

Ü �ƣ�����ă�Ą\��Ǣ˸i�:

ŋ¡�´@�����

u �Ǝſ�Ô��¨²c��N�H�Yğ;�:

������������ý�ŏ2�ǳ��¹Ç*��ƏĝYX��hi�:

10.3.2 ����ă�Ą�aÆ

����ă�ĄN�aÆYR�Ķ���ée�Ȥ��Yğ;�:

Ü ��˞Ɓ\��Ňn�ð^ÕM�ˌ$�ȏ÷ÝÒV�ȳ˹N�˺Òğ;�:

Ü ƌHȐ�ˬ'o�aÆYğ;�:

Ü ����ă�ĄN�£��»ÒV�ŏ2Yğ;�:

Ü ����ă�ĄN�a*ƌHÕˬ'ÝV��*Yğ;�:

10.3.3 *®

r¾�;r��?¡

Ü ÜŴ�ŀƊ��ˤ˥Y��ĒĊ(�Þ<�(�ÍÎ±(�g��˻qŉ���Ƶ@�Ç
Î���IX�ŵ�Yğ;�:

Ü ����ă�Ą\�ŊO���IX�ŵ�Yğ;�:
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11 HSC 가공용 툴

ĶŁ¡��č��ǖǗ�ƌ�I�^�

>?��ÿ��Ğǵc�^���Yo�gĎ�Z����ŊOĻi�:�¢mǮÒV
����ĉĊ�ÇÎ��ǯÒV�ǖǗ�ƌǰi�:

u >?��ÿ��KLM���\��Ňn��ƣN�H�Yğ;�:

ĶŁ¡��č��ǖǗ�ƌ�I�^�

>?@Ao�Ğǵ�¯°n�^��KLM����ńI�����Ŋȴ�`�_���
G��ʵ��ǖǗ�ƌǫ�`�_hi�:

u ¯°c����P��>?@A\�WJYğ;�:

u SF‑스핀들의 최대 회전속도에 유의하십시오.

u ;¦?�ɻ�g���KLø���J�P�� ��>?@AI� O�2Ǯc�>
?@AJ�Pʉù2i�:

Ü RS�ÒV�YŌ��I��ƣ�H�Yğ;�:

Ü ��Ŏľ�J�ð^��ĀāĂJ����ð^e��ÆYI��ƣN�H�Yğ
;�:�ǥo���(�ð^��&ʑʑ��Ŏľ�o�$ɻö˼Õɽ&:$÷'ʑʑÝ��ĀāĂ
\�ŏ2YX�ďğ;�:

Ä RSHd [} 12]�Ĵ¢A�ōÇ

Ü ð^��fg�h6����Ŏľ�ƣN�H�Yğ;�:

Ü Ǳßǲ�Ɗ��¨²c���Ŏľ�Õǥ¡�˽˾˿̀́̂Ýo�H�YX�ďğ;�:

Ü ȑȒȓc��ƣN�H�Yğ;�:

Ä DIN ISO 1940(�čž�ó´�2,5

11.1 �ĉĊ��

�J¡�̃O�ĶŁ

�ĉĊ��Ę�̄Ȁp�`�_hi�:

u O�o��XYR�Ķ��©̅N�H�Yğ;�:

�ĉĊ��J�˻qŉN��®��l�J��ƂE��N�H�Yq�ĀāĂÒV
�E�ŸȀYğ;�:

�o�Ķ���ée�Ȥ��Yğ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트로부터 콜릿척을 제거하십시오.

ĀāĂJ���\I�£�g�¨²c��Ǝſ�ƌHg�_hi�:

Ü ��£�o�ɦ���ƂE��N�̆Òğ;�:

Ü �ĉĊ��N��ƂE��e�²³�ĀāĂÒV�E�ɱÒV�̇ĉ�̈ğ;�:

Ü ĀāĂN�lĂYğ;�:

Ü ĀāĂN��;�KLM���J�Ŏľ��»ÒV�ŏ2Yğ;�:
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12 *®

Ƈƈ;�?[�r¾Ōg����N�*®�ĳ�Ňi�:

*®�r¾�?\� O�KLM���J�rÈN�*X�ĳ�Ňi�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü ÓĲ�ĳ�YI�r¾�?\���r¾\�¨²sI����J�Ĵ¢N��;
n�"�lmYĵ�ıÒğ;�:

Ü SF‑스핀들이 장착되는 기계의 매뉴얼에 유의하십시오.

Ü ÜŴ�»?�X¼e�»?�·*\�WJYğ;�:

12.1 ċ�Č�Ô

X¼¡��ŉž\�Jn�`b�äì

SF-스핀들의 베어링에는 영구적 윤활 방식이 적용되었습니다. 따라서
*®g�ƏĝYX��hi�:

u ċ�Č�Ô\�ɲƑYX�ďğ;�:

u Þ<�(����ńI�lĂŸo�KLM���J��ľˣÒV�̆X�ďğ;
�:

12.2 �O�lĂ

SF‑스핀들의 안전하고 정확한 기능을 보장하기 위해 SF‑스핀들, SF‑스
����ď¦Ȏ(���˞Ɓ�����ÏÐÑJ�ÜŴ�ʲ̍Ɗ��ˤ˥�ĳ�Ňi�:

X¼¡��ŉž\�Jn�`b�äì

u SF-스핀들을 세척하기 위해 압축공기를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 초음파를 사용하지 마십시오.

u SF-스핀들을 세척하기 위해 스팀 분사를 사용하지 마십시오.

��e*\��ɳòŉ��Č�Ô�Ǌ�ÒV�W2Ď�`�_hi�:

12.2.1 r¾�;r��?

Ü ÜŴ�ŀƊ��ˤ˥Y��ĒĊ(�Þ<�(�ÍÎ±(�g��˻qŉ���Ƶ@�Ç
Î���IX�ŵ�Yğ;�:

Ü SF-스핀들에 손상이 없는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들에 실링에어가 있는 경우 세척 시 실링에어를 항상 켜십시
�:

Ü lĂN�Ķ��ˤ˥Y���ƈĉ¦�̑̒�ńI�ˤ˥Y���ƈĉ¦��̓ƣ
N�H�Yğ;�:

12.2.2 �������;

Ü ��˞Ɓ�����Ŏľ�g�ˤ˥nX�ŵ�Yğ;�:

Ä �ĉ�̔Ę��̕ŉž��_N�^��Üǌ�ŸȀYğ;�:

12.2.3 �*��čN��ïĎ�Zď�

Ü SF‑스핀들 샤프트의 내부 테이퍼를 세척하십시오. 내부 테이퍼에 금
@�ɰe�ɳòŉ����ĳ�Ňi�:

Ü ��ă�ſo�lĂYğ;�:

Ü lĂ�ý�ĀāĂJ�ă�ſ\�Þ<�˪N�g˫ĵ�Ǭǭğ;�:

Ä �®��l�J�Ă�Þ<�ƣN�H�Yğ;�:

�V����̗��̘��)¯s��ĀāĂJ�©Ǯ��ÿOĻi�:
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12.3 £ü�;

SF-스핀들이 오랫동안 필요하지 않을 경우:

Ü SF-스핀들을 수평으로 보관하십시오.

Ü SF-스핀들을 습도, 분진 및 다른 환경 영향으로부터 보호한 상태로 보
üYğ;�:

Ü �éJ�£ü�Çʶ\�WJYğ;�:

£ü�©ì�ɗA +10°C … + 45° C

O��hA < 50 %

12.4 �Đ�*®

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 4주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

12.5 �ç�Rđ�£ü�;

Ü SF‑스핀들의 샤프트를 3주마다 최소한 10회 손으로 돌리십시오.

Ü ����KLM���N����ŏ2c�OU\��˕�$%Ē�È»�rÈYğ;
�:

Ä �Z�>?@AI�KLM����P�� ��>?@AJ�P��Ø%ʍ2i
�:�ÕōÇ�Ĵ¢¡�;¦? [} 23])

12.6 P��£üRđ

P��£ü�RđĘ�Ø̟2i�:

Ü "�ç�Rđ�£ü�; [} 30]ȯ�Ĵ¢J�ÜŴ� !\�Ƈƈ;�WJYğ;�:
ÞÐĳƣ�KLM���J�RCN�WXĎ�`�_hi�:
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13 Ē�

SF‑스핀들을 탈거하려면 다음과 같이 하십시오.

Ü \ȥX��´Õ?�ÝN�ź?Ǵ�fĴYğ;�:

Ü �ï��´Õ�R���±ïÝN�ź?Ǵ�fĴYğ;�:

Ü SF‑스핀들의 샤프트가 완전히 정지했는지 확인하십시오.

Ü SF‑스핀들로부터 모든 연결부를 제거하십시오.

Ü RþV�E�KLM���N�̡ȀYğ;�:

13.1 ēR����^�£#

SF‑스핀들에 사용된 재료의 90% 이상은 재활용이 가능합니다(알루미
ɩ(��ă�<���̤(�ķː(�È�óÝ:

SF‑스핀들을 일반적인 가정 쓰레기로 폐기하면 안 됩니다.

Ü ¹Ƒ��ɳgCn�ÜŴ�¹ºo�ŸȀYğ;�:

Ü SF‑스핀들을 승인된 재활용 처리 시설에서 페기하십시오.

Ü �G�ü<�ü��J�ÜŴ�·*\�WJYğ;�:

SF‑스핀들의 분해가 불가능한 경우 SF‑스핀들을 Nakanishi Jaeger
GmbHV�£�ğ;�:�¦§\�Əĝn�®�e�¹Ƒ��̪<�a®�H�ºI
Nakanishi Jaeger GmbHg��̫YX��hi�:

14 �®��Ĕ�`<

ĶŁ¡�?R�̬ș

?R�̬șI�mÎn�̃Oe�ƽb\�ĶŁn�O�o�ņÐĎ�`�_hi�:

?R�\ȥX\�Jn�ĶŁN�̭̮Yğ;�Õ)̯H Ę�ǥo����Ǫˌ̰��
X��\ȥX��´�R¾J�·*�ōÇÝ:

u r¾N�;rYR�?\�KLM���J�?¢��´N�fĴYğ;�:

X¼¡�*?R��?\�Jn�ŊO

SF‑스핀들에서 정전기와 관련해 위험한 부품을 건드리지 마십시오.

14.1 �®��ĕE

Ƈƈ;��Ȳc��®��ĕE\�����N�)�Yq�`<�ĳ�Ňi�:�ǡ
`YX��I�^��ÜŴ�£Ȳø���Ŋ�êO�Ƌȳg�ì̴Ļi�:

Ü �é�̵H��J���ȥ�!ǦN�ōÇYğ;�:

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners

https://www.nakanishi-jaeger.com/ko/contact/service-partners
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14.2 rÈ�©Ė

�éJ�!Ǧ\����©Ėo�Q@Yĵ�ĊĴYq�ŸȀĎ�`�_hi�:

SF-스핀들이 회전하지 않음 ¢� ©Ė�ŸȀ

?¢��´�
�é

q ��`�ƅƆEÕLǩÝo�ŻżYğ;�:

q Rþo�ŻżYğ;�:

q ÜŴ�?R�Ì��o�ŻżYğ;�:

q ÜE�ʨ�ʩ\��ÜŴ���N�ŻżYğ;�:

q ;rɻ<̓�Ɔ̺N�rÈYğ;�:

ƍ�£#g�ˏ̻é

q SF‑스핀들이 냉각될 때까지 기다리십시오.

q FU에 오류 메시지가 있는지 점검하십시오. 메시지가
ŀ;sX��I�^��Lǩo�;ÈYğ;�:

("�����̄Ȁ̀́ [} 32]ȯ�ńn�ōÇÝ

FU가 
fĴ˖

q FU의 매뉴얼에서 오류 메시지를 점검하십시오.

������
rÈ˖

q ��������©Æo�˧ğ;�:

SF-스핀들이 뜨거워짐 ¢� ©Ė�ŸȀ

ÍÎ��ơĒYX��é

q ÍÎ©ÆJ�ëǮN�ŻżYğ;�:

q ÍÎ©ÆJ�̀E�Ŀ̈́N�ŻżYğ;�:

q Ì��ļ�ÍÎ�#�o�ŻżYğ;�:

q ÍÎ�>Vo�ŻżYğ;�:

q ÍÎ©Æ\����û;Xg�_IX�ŻżYğ;�:

ĶO��é
q ÜE�ʨ�ʩ\���Ŋ��_IX�ÜŴ���N�ŻżYğ

;�:

ȥǋ�ķn�g�

q ������J�>?��ÿN�ŻżYğ;�:

q �J�>?��ÿN�ŻżYğ;�:

q �J�ŊO��_IX�ŻżYğ;�:

q g�J��Y�ķAo�ͅ�ğ;�:

FU가 잘못 설정됨 q ������J�ùN�LǩJ�a*c�ùe�®�Yğ;�:



�®��Ĕ�`<

 !�"#�$%&%$%&'(�)*�$& 33 ( 36 )

SF-스핀들의 소리가 커짐 ¢� ©Ė�ŸȀ

��Ňn��

q ȑȒȓc��ƣN�H�Yğ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 28]ȯ�Ĵ¢A�ōÇÝ

q �J�ŊO��_IX�ŻżYğ;�:

q ŊOc��N���Yğ;�:

SF‑스핀들이 잘못 고
*stȀƌ�ʣǮ��_
é

q ò*�±l�<J�����ÏÐÑ�ńI�Nakanishi
Jaeger GmbHJ��f�*£\����Ÿrc�����ÏÐ
ÑƣN�H�Yğ;�:

SF-스핀들이 너무 단
ĴǴ�͊�

q ����ÏÐÑJ�Ǳßǲ�ƌHo�`ÈÒVƣ�Ç�ğ;
�:

q SF‑스핀들을 조일 때 기술 보조장치를 사용하지 마십
;�:

Č�Ô��ŊO˖ q Nakanishi Jaeger GmbHJ��®�\�ÌƉYğ;�:

ŌÈ������ɳg ¢� ©Ė�ŸȀ

ɳòŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물
N�ŸȀYğ;�:

("���� [} 25]ȯ���ȯ*® [} 29]ȯ�Ĵ¢J�ÜŴ� !\�WJ
Yğ;�:Ý

ĀāĂ��ƍ<X��é

q ÓƀƁJ�?R�Ì��o�ŻżYğ;�:

("���� [} 25]ȯ���ȯ*® [} 29]ȯ�Ĵ¢J�ÜŴ� !\�WJ
Yğ;�:Ý

ĕ�g�Q#o�?§YX��
é

¢� ©Ė�ŸȀ

ĕ�ļ�Ì���é q ��e�Ì��o�ŻżYğ;�:
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SF-스핀들이 떨림 / 진동함 ¢� ©Ė�ŸȀ

��Ňn��

q ȑȒȓc��ƣN�H�Yğ;�:

("HSC 가공용 툴 [} 28]ȯ�Ĵ¢A�ōÇÝ

q ���!�\��ŇnX�ŻżYğ;�:

q �J�ŊO��_IX�ŻżYğ;�:

q ŊOc��N���Yğ;�:

ɳòŉ

q SF‑스핀들의 샤프트와 툴 테이퍼 사이의 모든 불순물을
ŸȀYğ;�:

("���� [} 25]ȯ���ȯ*® [} 29]ȯ�Ĵ¢J�ÜŴ� !\�WJY
ğ;�:Ý

FU가 잘못 설정됨 q SF‑스핀들의 값을 FU의 설정된 값과 비교하십시오.

ȥǋ�ķn�g� q g�J��Y�ķAo�ͅ�ğ;�:

͏͐n��*�ċ� q ƌHo�ĴĴǴ�Ç�ğ;�:

SF-스핀들이 손상됨 q Nakanishi Jaeger GmbHJ��®�\�ÌƉYğ;�:

ÜŴ� !N�Żżn�ý�©Ėg�ŸȀsX��Ę�^��̫G��®��ĕE\
ÌƉYğ;�:

Ü �®��ĕE\�`<�Ƈ§�§©N�ĝƋYğ;�:

Ü RþJ����N�ŵ�Yğ;�:

Ü RþJ�ŸÇH\�ÌƉYğ;�:
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